Sigran Helgadottir

Morkun islensks texta

1 Inngangur

[ ymsum tunguteekniverkefnum! par sem unnid er tr texta er 4vinn-
ingur ad pvi ad ord { textanum séu greind 1 ordflokka og beyging-
armyndir. M4 par nefna greiningu texta i setningahluta, ordtoku tr
texta fyrir gerd ordasafns, upplysingaheimt, talkennsl, talgervingu,
vélreenar pydingar, ordabokargerd, fyrirspurnarkerfi og leioréttingar-
forrit. Einnig er naudsynlegt ad ord i texta séu greind eftir oroflokkum
og beygingu ef gera a tidonikonnun & texta eins og pa sem birt er i
Islenskri ordtidnibék (Jorgen Pind, Fridrik Magntisson og Stefan Briem
1991).

Starfshopur sem samdi skyrslu um tunguteekni & vegum mennta-
mélardduneytisins veturinn 1998-1999 (Rognvaldur Olafsson, Porgeir
Sigurdsson og Eirikur Rognvaldsson 1999) lagdi m.a. til ad ,unnid
verdi ad préun malgreiningar fyrir islensku, med pad a0 markmidi ad
geta greint islenskan texta i ordflokka og setningarlidi“. I anda tillog-
unnar var gerd malfreedilegs markara fyrir islensku eitt af peim verk-
efnum sem var styrkt af tunguteekniverkefni menntamalaraduneytis-
ins? { april 2002. Markmid verkefnisins var ad finna adferdir til pess ad
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greina fslenskan texta vélreent { ordflokka og eftir beygingu. Markmid
verkefnisins var ad bua til markara sem geeti markao islenskan texta
med a.m.k. 92% nakveemni.

Verkefnid préadist & pann veg ad proéfadar voru fjdrar adferdir vio
morkun islensks texta. I greininni verdur gerd grein fyrir mélfreedi-
legri morkun og nokkrum adferdum vid vélreena greiningu. Greint
verdur fra tilraun til pess ad nota fjérar adferdir vid vélraeena mork-
un islensks texta. Vi0 tilraunirnar var notad textasafn sem var btid
til vegna Islenskrar ordtidnibokar. Einnig verdur greint fré tilraunum til
pess ad baeta morkun, m.a. tilraunum til pess ad sameina nidurstodur
priggja markara eftir tilteknum reglum til pess ad nd sem bestum &r-
angri vio morkun. A lokum er greint fra tilraunum til pess ad marka
texta sem eru ekki hluti af textasafni Ordtidnibékarinnar. Lokaskyrslu
var skilad til menntamalaraduneytisins 1 febraar 2004.

2 Malfredileg morkun texta

Med morkun (e. tagging) er att vio pad ad merkja ord i samfelldum
texta & kerfisbundinn hatt, t.d. med malfreedilegum upplysingum,
nefnimynd ordsins og upplysingum um setningafraedilegt hlutverk.
[ pessari grein er ordid mark notad um malfreedilegt mark®. Malfraedi-
legt mark er greiningarstrengur sem er tengdur ordi i texta og segir
til um oroflokk ordsins og onnur mélfreedileg atridi, t.d. kyn, télu og
fall fallorda og persoénu, tolu og tid sagna. Taka ma sem deemi setn-
ingarbrotio ég sagdi. Nefnimynd fornafnsins ég er ég og markid vero-
ur fplen, par sem £ tdknar fornafn, p tdknar persénufornafn, 1 takn-
ar fyrstu persénu, e tdknar eintélu og n tdknar nefnifall. Nefnimynd
sagnarinnar sagdi er segja og markid verdur sfglep par sem s takn-
ar sagnoro, f tdknar framsoguhatt, g tdknar germynd, 1 taknar fyrstu
persoénu, e tdknar eintolu og b tdknar patio.

Elsta adferd vid malfreedilega morkun er handvirk greining texta
eftir oroflokkum og beygingu. St adferd er p6 mjog timafrek og pess
vegna hefur lengi verid fengist vi0 ad préa vélreenar adferdir vid mal-

vinnulag vid préfun markaranna og vann meginhluta vinnunnar dsamt félogum i
Malgreiningarhépnum.

3[ ensku eru notud ordin POS tag, part-of-speech tag og morphological tag um
pad sem hér er kallad malfraedilegt mark. P6 ad POS eda part-of-speech sé venjulega
notad um ordflokk eru pessi ord oft einnig latin na yfir beygingarlegar myndir.
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freedilega morkun. Petta svid hefur pvi fengid mikla umfjollun & und-
anféornum dratugum hja peim sem vinna vid maltaekni.

Vélraenar adferdir vido morkun eru venjulega flokkaodar 1 tvo flokka,
regluadferdir (e. rule based methods) og gagnaadferdir (e. data-driven
methods). Fyrstu vélreenu adferdirnar sem var beitt voru regluadferdir.
Orodasafn var notad til pess ad merkja sérhvert ord i texta med oll-
um hugsanlegum greiningarstrengjum. Sidan voru notadar reglur til
pess a0 skera tir um hvada greiningarstrengur veeri réttur. Pessar regl-
ur voru byggdar 4 mélfreedi hvers tungumals og venjulega samdar af
malfreedingum. Forrit sem notudu reglurnar voru hao pvi tungumali
sem reglurnar voru gerdar fyrir.

Gagnaaoferdir byggjast allar 4 pvi ad nota textasafn sem hefur ver-
i0 markad og morkunin yfirfarin handvirkt pannig ad hiin sé eins rétt
og kostur er. Forrit er sidan 14tid leera af gognunum 4 tiltekinn hatt. T
peirri vinnu sem hér er greint frd voru gerdar tilraunir med prjar mis-
munandi gagnaadferdir: tolfreedilegar adferdir, adferd sem meetti kalla
leidréttingaadferd (e. transformation-based learning) og minnisadferd (e.
memory-based method). Forrit eda kerfi sem nota fyrir fram greint texta-
safn til pess ad leera af meetti kalla ndmftsa markara. I greininni er sagt
fré tilraun til pess ad lata fimm mismunandi namftisa markara leera ad
marka fslenskan texta. Tveir markaranna nota tolfraedilegar adferdir,
tveir nota leidréttingaadferd og einn notar minnisadferd. I 4. kafla er
gerd grein fyrir pessum adferdum og forritum.

3 Efniviour

[ peirri vinnu sem hér er lyst var notad textasafn sem var gert fyr-
ir vinnslu [slenskrar ordtionibékar (Jorgen Pind, Stefan Briem og Frid-
rik Magntuisson 1991) sem Ordabok Haskoélans gaf Gt 1991. Vinna vio
undirbining textasafnsins hofst 1985 og er safninu lyst ndkvaemlega {
formala Ordtidnibékarinnar. T textasafninu eru brot tr 100 textum sem
voru gefnir Gt 4 timabilinu 1980-1989, hvert med um 5.000 lesmélsord-
um. Textarnir voru valdir ar 5 textaflokkum: islenskum skaldverkum
(20 textar), pyddum skaldverkum (20 textar), eevisdgum og minning-
um (20 textar), freedslutextum (10 & svidi hugvisinda, 10 4 svidi raun-
visinda) og barna og unglingabékum (10 frumsamdir textar, 10 pyddir
textar).
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[ formala Ordtidnibokarinnar er lesmdlsord skilgreint sem samfelld
ro0 af bokstofum og/eda tolustofum og tdknum sem adgreind eru
meod stafbili eda greinarmerkjum. Notud var su regla ad reynt var
ad fella eins langan stafastreng undir téluord og kostur var. Plasar,
minusar og présentumerki fylgdu pannig lesmélsordunum. Blending-
ar tolustafa og annarra rittdkna, t.d. efnafraediformulur og steerdfraedi-
formulur teljast eitt lesmdlsord. Vert er ad benda 4 ad skammstafanir
eru i flestum tilvikum greindar eins og lesid er tr peim.

[ textasafninu eru 590.297 lesmalsord sem birtast { 59.358 mismun-
andi ordmyndum ad medtéldum greinarmerkjum. Lesmalsordunum
fylgja 639 mismunandi greiningarstrengir a0 meodtoldum greinar-
merkjum. Pegar fengist er vi0 vélraeena mélfraedilega greiningu er erf-
idast ad eiga vid oromyndir sem geta haft fleiri en eina greiningu.
[ textasafni Ordtidnibokarinnar hafa 15,9% ordmynda fleiri en eina
hugsanlega greiningu. Margraedasta ordmyndin er minni sem hefur
24 greiningarstrengi i textasafninu, en fleiri eru mogulegir (ég minni
pig 4 pad; ég geri petta eftir minni; Nonni er minni en Siggi; o.s.frv.)

ord nefnimynd | mark | skyring

ég ég fplen | f:fn; p: pfn; 1: 1. pers.; e: et.; n: nefnifall

stokk stokkva sfglep | s:so.; f: frsh.; g: germ.; 1: 1. pers.; e: et.;
p: patiod

a a aa a: ao.; a: styrir ekki falli

eftir eftir ap a: ao.; p: styrir pagufalli

straet6 straet6 nkep n: no.; k: kk.; e: et.; p: pgf.

og og C c: samtenging

veifadi veifa sfglep | s:so.; f: frsh.; g: germ.; 1: 1. pers.; e: et.;
p: patio

, , , komma

vagnstjérinn | vagnstjori nkeng | n:no.; k: kk,; e: et.; n: nf.; g: med greini

s sja sfg3ep | s:so.; f: frsh.; g: germ.; 3: 3. pers.; e: et,;
p: patio

mig ég fpleo f: fn; p: pfn.; 1: 1. pers.; e: et.; n: polfall

og og C c: samtenging

stoppadi stoppa sfg3ep | s:so.; f: frsh.; g: germ.; 3: 3. pers.; e: et,;
p: patid
punktur

Mynd 1. Greining orda i einni setningu tr skaldsogunni Min kdta ang-

ist eftir Gudmund Andra Thorsson
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Hverju lesmalsordi var sidan komid fyrir i sérstakri linu. { peirri linu
var einnig komid fyrir greiningarstreng ordsins eda marki og
nefnimynd (flettimynd) pess. I mynd 1 er synd ein setning tr skald-
sogunni Min kdta angist eftir Gudmund Andra Thorsson og hvernig
htn er greind. Til gloggvunar er synd skyring & greiningarstrengjum.

[ formala Ordtidnibokarinnar er gerd grein fyrir vélreenni grein-
ingu sem notud var vid gerd békarinnar (Jorgen Pind, Fridrik Magn-
usson og Stefan Briem 1991). Vélreena greiningin byggist 4 greiningu
54.000 lesmalsorda sem hofou verid greind handvirkt og notud vid
ordtionikonnun (Fridrik Magntdsson 1988). Stefan Briem (1990) ger-
ir grein fyrir adferdum sem var beitt vid vélreenu greininguna. Hof-
undar Ordtidnibokarinnar telja ad um 80% lesmalsorda hafi fengio
rétta greiningu ad ollu leyti med vélreenu greiningunni. Nokkrum &r-
um seinna var forritid endurbeett 4 grundvelli greiningar alls textans.
Fékkst pé teeplega 90% ndkveemni (Stefdn Briem, munnlegar upplys-
ingar). Athyglisvert er ad bera pa nidurstddu saman vid nidurstoou
tilraunarinnar sem hér verdur greint fra.

[ greiningu lesmélsorda sem notud var 1 Ordtidnibokinni er greint
a milli atta ordflokka: nafnorda, lysingarorda, fornafna, lauss grein-
is, toluorda, sagna, atviksorda og samtenginga. Ord sem ekki flokk-
ast 1 pessa ordflokka voru annad hvort talin erlend ord eda 6greind
ord. Helstu fravik fra venjulegri ordflokkagreiningu voru pau ad for-
setningar voru taldar med atviksoroum. Pess vegna koma fyrir atviks-
ord sem styra falli. Upphrépanir voru einnig taldar med atviksordum.
Nafnhéttarmerki var talid med samtengingum. I vidauka A er yfirlit
yfir greiningarstrengi sem voru notadir.

4 Adferdir og markarar

[ peirri konnun sem hér er greint fra voru eingongu préfadar gagna-
aoferdir. beer byggjast 4 pvi a0 forrit byr til likan 4t fra fyrir fram
greindu textasafni. Petta safn kallast pjalfunarsafn. Adferdin er sidan
proéfud a sérstoku préfunarsafni. Til pess ad profa tiltekna morkunar-
aoferd parf ad hafa adgang ad nokkud stéru textasafni sem hefur verio
greint 1 lesmélsord og hverju lesmélsordi gefinn greiningarstrengur 1
samraemi vid pd greiningu sem 6skad er ad fa fram. Textasafninu er
skipt 1 tvo hluta og er annar hlutinn kalladur pjalfunarsafn og hinn
hlutinn préfunarsafn. Pjalfunarsafnio er oft um 90% af textasafninu
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sem er til umrdda og préfunarsafnid um 10%. Buio er til likan med ad-
stod pjalfunarsafnsins og pad sidan préfad & préofunarsafninu. Par sem
profunarsafnio er lika fullgreint mé reikna tt hversu nakveem adferd-
iner.

Préfadar voru fjérar gagnaadferdir og fimm forrit eda markarar
sem unnt er ad pjélfa 4 islenskum texta og eru fdanleg 4n greidslu.
Proéfadir voru tveir tolfreedimarkarar, TnT sem byggist 4 Markovslik-
ani og MXPOST sem byggist & svo kolludu hdmarksoéreidulikani (e.
Maximum Entropy Model). Préfadir voru tveir markarar sem byggjast &
leidréttingaadferd, y~-TBL og fnTBL. Einnig var préfadur einn mark-
ari, MBT, sem byggist 4 minnistaekni. Alla pessa markara mé kalla &
islensku gagnamarkara eda ndimfiisa markara. Markarinn p-TBL hafdi
aour verio profadur 4 litlum drdreetti ar textasafni Ordtidnibokarinn-
ar og fékkst pa vidunandi nidurstada (Sigrin Helgadéttir 2002). En
markarinn virtist ekki rdda vio allt textasafn Ordtionibokarinnar. Hon-
um eru pvi ekki gerd frekari skil. Hér 4 eftir verdur lauslega lyst peim
fjorum adferdoum vid morkun sem voru notadar {i tilrauninni og peim
morkurum sem voru valdir til préfunar 4 islenskum texta.

4.1 Falin Markovslikon

I pessum flokki var valinn markarinn TRIGRAMS'N'TAGS (TnT) sem
Thorsten Brants samdi (Brants 2000a og 2000b). Adferdinni verdur lyst
meo pvi ad skyra 1 stérum drattum hvernig TnT-kerfio starfar.

TnT notar annars stigs Markovslikon fyrir morkun. Astond (e.
states) standa fyrir mork og feerslulikur eru hadar markaporum. Forrit-
i0 metur feerslulikur og fralagslikur Gt frd morkudu textasafni. Kerfio
notar sennileikalikur (e. maximum likelihood probabilities) sem eru reikn-
adar 1t fra hlutfallslegri tioni. TnT notar Viterbi-algrim med geislaleit
(e. beam search) vio morkun til pess ad flyta fyrir vinnslu.

TnT vinnur Gr 6pekktum ordum med pvi ad greina endingar (vio-
skeyti) eins og lagt er til { Samuelsson (1993) par sem likur & mork-
um eru stilltar i samraemi vid endingar orda. Lengsta ending sem TnT
notar er 10 stafa 1ong (10 er sjalfgildi 1 forritinu). Likindadreifing fyrir
tiltekna endingu er buin til med pvi ad skoda 6ll ord i pjalfunarsafni
sem hafa sameiginlega endingu af tiltekinni hdmarkslengd. Forritid
vinnur adeins tr endingum orda sem hafa tiltekna lagmarkstioni og
var tidnin 10 valin 1t fra reynslu. Forritid heldur einnig tvo lista yf-
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ir endingar, einn fyrir ord sem hefjast 4 lagstaf og einn fyrir ord sem
hefjast & héstaf.

TnT er beitt 4 nytt mal eda nytt svid 1 tveimur prepum:

1. Likan er btio til

2. Texti er markadur

Likanid er buio til at frd pjalfunarsafninu. Tveer skrar verda til { pvi
skrefi: skrd me0 tioni orda og marka sem pau geta fengid og skrd med
tidni tveggja eda priggja marka sem standa saman. Pessar skrar eru
sidan notadar pegar forritid markar nyjan texta. Forritid gefur einnig
kost 4 a0 nota vidboétarordasafn. Finnist ord ekki i ordasafninu, sem
var buid til pegar likanid var gert, er leitad ad pvi i viobétarordasafn-
inu.

4.2 Hamarksoéreiduadferd

[ pessum flokki var valinn markarinn MXPOST (Ratnaparkhi 1996). T
Ratnaparkhi (1997) er inngangur ad pvi hvernig hdmarksoéreidulikon
(e. Maximum Entropy Models) eru notud vid malgreiningu. Ratnapark-
hi segir par ad morg mélgreiningarverkefni megi endurskilgreina sem
tolfreedileg flokkunarverkefni. Verkefnio felst 1 pvi ad meta likur 4 ad
flokkur a komi fyrir i ,samhenginu” b, eda p(a,b). I mélgreiningarverk-
efnum eru ord venjulega hluti af ,samhenginu”. f sumum verkefnum
er ,samhengio” adeins eitt ord en { 50rum getur b verid nokkur ord og
greiningarstrengir peirra. f storum textassfnum feest nokkur vitneskja
um hvencer a og b koma fyrir saman. En ekkert textasafn hefur neegi-
legar upplysingar til pess gefa upplysingar um p(a,b) fyrir 61l hugsan-
leg por (a,b) par sem ordin i b eru sjaldgeef. Vandamélid snyst um ad
meta 4 6ruggan hatt likindalikanio p(a,b) med pvi ad nota 6fullkomnar
upplysingar um a-in og b-in.

bjalfunarsafninu er lyst sem miklum fjolda af sérkennapattum (e.
features). Pessir sérkennapeettir eru tvigild foll af ,sogum” (e. histor-
ies) (samhengi orda og greiningarstrengja) og greiningarstrengjum. {
utgafu Ratnaparkhis eru sérkennapeettir ordid sem verio er ad fjalla
um, neestu tvo ord 4 undan, neaestu tvo ord 4 eftir og greiningarstreng-
ur (mark) neaestu tveggja orda 4 undan. Sérkennapeettir sjaldgeefra og
6pekktra orda (koma ekki fyrir { pjalfunarsafni) hafa einnig fyrstu og
sidustu fjora stafi ords og upplysingar um hvort ordid hafi hastaf,
bandstrik eda tolustaf. Sérkennapeettir 6pekktra orda eru bunir til ar
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sérkennapéttum sjaldgeefra orda. Liti0 er 4 sérkennapeetti, sem koma
fyrir sjaldnar en 10 sinnum i pjalfunarsafni, sem 6areidanlega. Mark-
arinn notar geislaleit til pess a0 finna liklegustu runu marka og st r60
sem hefur heest likindi er valin. MXPOST-forritio gefur ekki kost 4 pvi
a0 nota viobo6tarordasafn. Forritinu er beitt & nytt mal eda svio 4 likan
hatt og lyst var fyrir TnT-forritio.

4.3 Leioréttingaadferd

Brill (1994 og 1995) hefur lyst leidréttingaadferdinni og hvernig ma
beita henni vid morkun texta. Med pessari adferd er malfreedileg pekk-
ing skrad i nokkrum einfoldum reglum. Fyrst er hverju ordi 1 pjalfun-
arsafninu gefinn sd greiningarstrengur sem er liklegastur midad vio
pjalfunarsafnio sjélft. Pessi mork eru sidan borin saman vio rétt mork.
Forritid leerir leidréttingareglur sem er beitt til pess ad komast neer
hinni réttu greiningu. Forritid leerir reglurnar tt fra snidméatum sem
lysa adgero (breyta greiningarstreng A i greiningarstreng B) & grund-
velli tiltekins umhverfis (ord og mork i samhengi), p.e. hvada ord og
mork eru neest & undan og eftir pvi marki sem verid er ad skoda. Upp-
haflega gerdi Brill rdd fyrir pvi ad adeins veeru skodud mork { neesta
nagrenni vid markid sem var skodad. Sidar beetti hann vid snidméatum
par sem gert var rad fyrir ad ord veeru skodud lika. Forritid sem leerir
leidréttingareglurnar beitir 6llum leidréttingum, telur hversu margar
villur hver leidrétting lagar og velur pa leidréttingu sem lagar flest-
ar villur. Akvedid er fyrir fram hver er minnsti fjoldi leidréttinga sem
regla parf ad hafa 1 for me0 sér til pess ad vera valin. Pegar engar leid-
réttingar finnast sem feekka villum um pann fjolda heettir forritid ad
leera reglur. A pennan hatt verdur til radad mengi af leidréttingaregl-
um, hver regla endurspeglar tiltekid snidomat.

[ fyrstu tilraunum sinum gerdi Brill (1994) rad fyrir pvi ad engin
6pekkt ord veeru i peim texta sem atti ad marka. Sidar préadi Brill ad-
ferd til pess ad greina 6pekkt ord. Adferdin byggist lika 4 pvi a0 lata
forrit leera leidréttingareglur. Opekktum ordum eru gefin mork. Brill
gefur 6pekktum ordum sem hefjast 4 lagstaf mark sem venjuleg nafn-
ord og 6pekktum ordum sem hefjast & upphafsstaf mark sem sérnofn.
Sidan eru skilgreind snidmét. Sniomat Brills fela 1 sér ad skodadir eru
fyrstu og sidustu fjorir stafir 1 ordi. Athugad er hvort ordid hafi for-
skeyti eda vidskeyti sem er eins til fjogurra stafa langt, hvort unnt sé
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a0 taka 1 burtu eda beeta vi0 eins til fjogurra stafa forskeyti eda vio-
skeyti og fa Gt nytt ord, hvort ordid hafi tiltekinn staf eda hvort tiltekio
ord sé til vinstri eda haegri vid ordid. A grundvelli pessara snidméta
leerir forritid reglur til pess a0 beita. I Eirikur Rognvaldsson, Audur
Pérunn Rognvaldsdéttir, Kristin Bjarnadéttir og Sigran Helgadottir
(2002) er go6o lysing 4 adferdinni.

Nokkur forrit bjédast sem nota adferdir Brills. Valid var ad nota
forritio fnTBL (Fast Transformation-Based Learning Toolkit) eftir Florian
og Ngai (2002). Forritinu er beitt & nytt mal eda svid 4 likan hatt og
lyst var fyrir TnT-forritid.

4.4 Minnistekni

Néamftis markari sem byggist & minnisadferd leerir af mengi deema
sem eru geymd 1 gagnasafni par sem hvert deemi hefur verio flokk-
ad 4 tiltekinn hatt og markad 1 samraemi vid pad. Daemin eru tekin
ur deemasafni sem hefur verid handmarkad. Pegar flokka & ny deemi
leitar kerfi0 i gagnasafninu ad deemi eda mengi deema sem likjast sem
mest nyja deeminu. Petta md orda pannig ad leitad sé ad ,neesta né-
granna” nyja demisins. Adferdin er dregin af teekni sem kennd er vio
,k neestu ndgranna” og adeins k neestu nagrannar eru skodadir. Oft er
k1ati0 vera 1 en {1 tilraunum med minnisadferd er pad eitt af markmio-
unum aod finna besta gildi fyrir k.

Til pess ad préfa pessa adferd var valinn MBT-markarinn (Dael-
emans o.fl. 2003) sem notar Tilburg Memory-Based Learner (TiMBL,
Daelemans o.fl. 2004). MBT-markarinn byr til adskilin gagnasofn fyr-
ir pekkt ord og 6pekkt ord. TiMBL-kerfid notar svokallad IGTREE-
algrim fyrir pekkt ord og IBl-algrim fyrir 6pekkt ord. Forritinu er beitt
a nytt mal eda svio a likan hatt og lyst var fyrir TnT-forritio.

5 Morkun islensks texta

[ pessum kafla verdur gerd grein fyrir tilraunum vid ad marka texta
Orotidnibokarinnar. Skipulagi skrda vid tilraunina verdur einnig lyst
og jafnframt hvernig nidurstodur verda metnar.
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5.1 Skrar

Til pess ad profa mismunandi adferdir vio morkun er oft notud adferd
sem byggist 4 pvi ad hafa til umrdda tiu por af pjalfunar- og préfunar-
sofnum. I hverri tolvuskrd Ordtidnibékarinnar er textabttur Gr einni
heimild. Porin voru bdin til pannig ad hverri skra var skipt upp 1 tiu
nokkurn veginn jafna hluta. Hver pessara tiu hluta myndar eitt proéf-
unarsafn og samsteett pjalfunarsafn hefur ad geyma hina hlutana niu
i hvert sinn. Steerri skrdin er notud sem pjalfunarsafn og stt minni sem
profunarsafn. Préfunarsdfnin skarast pvi ekki en pjalfunarséfnin hafa
um 80% sameiginlega texta. Allir markarar voru préfadir & 6llum 10
porum og fundin medalndkveemni (pessi adferd er kollud & ensku ten-
fold cross-validation).

5.2 Maelikvardar fyrir nakvemni

Til pess a0 finna hversu ndkveemlega markari tthlutar mérkum eru
mork hans borin saman vio ,,rétt mork” sem hafa verid yfirfarin hand-
virkt. Pessi réttu mork eru oft kollud 4 ensku ,,gold standard”. Mjog
erfitt er ad nd 100% réttri morkun par sem ymis alitamal koma upp.
Tveir einstaklingar morkudu textasafn Orotidnibékarinnar og hafa
peir efalaust borid sig saman. Nakvaemnin hefur ekki verid rannsokud
sérstaklega.

Til pess a0 geta metid drangur tiltekins markara parf ad hafa vio-
midun um leegstu ndkveemni, grunnmorkun (e. baseline tagging), sem
unnt er ad nd 4n pess ad nota markarann. Grunnmorkun er gerd med
tilteknu ordasafni sem hefur upplysingar um ordomyndir og mork
peirra og med pvi ad nota tiltekna adferd vido morkun épekktra orda.
Hér er notud ein af fjorum skilgreiningum & grunnmdorkun sem kemur
fram 1 Megyesi (2002:55). Bi0 er til ordasafn tr hverju pjalfunarsafni
og peim ordmyndum { vidkomandi préfunarsafni sem koma lika fyrir
i pjalfunarsafninu gefid algengasta mark peirrar ordmyndar. Opekkt
ord ritud med litlum staf fa algengustu greiningu nafnorda (nken) og
6pekkt ord ritud med upphafsstaf fa algengustu greiningu sérnafna
(nken-m). Pessi mork eru sidan borin saman vid rétt mork. Medalna-
kveemni slikrar morkunar fyrir 6ll préfunarsofnin reyndist 76,63%.
Markari sem neer ekki pessari nakveemni beetir pvi engu vid pad sem
feest med grunnmorkun eingdngu.
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Frammistada hvers markara er metin med pvi ad reikna tt hittni
(e. accuracy) midad vio rétta greiningu (handmorkun) og reiknud sem

hittni=(fjoldi rétt greindra lesmdlsorda)/(heildarfjoldi lesmdlsorda
i safni)

Tokum sem deemi ad i profunarsafni séu 59.169 lesmélsord. Tiltekinn
markari markar 53.101 lesmélsord eins og gert var med handmorkun.
Hittni markarans fyrir 61l ord er pvi 53.101/59.169 eda 89,74%.

Einnig mé athuga hvernig markaranum tekst ad greina einstaka
greiningarflokka. P4 md nota meelikvardana ndkveemni (e. precision),
griphlutfall (e. recall) og F-gildi. Pessa meelikvarda mad nota til pess ad
kanna hvaoda villur markararnir gera. Ndkvaemni segir til um hversu
rétt markarinn greinir tiltekio mark, en griphlutfall segir til um hlutfall
hvers marks af peim morkum sem markarinn finnur (Megyesi 2002:
53-54). Megyesi skilgreinir pessar sterdir pannig fyrir tiltekid mark
X

ndkveemni (P)= (fjoldi rétt greindra lesmdlsorda sem hafa mark
X)/ (heildarfjoldi lesmdlsorda sem markari greinir med mark X)

griphlutfall (R)=(fjoldi rétt greindra orda sem hafa mark X)/
(heildarfjoldi orda med mark X 1 safni)

F-gildio er vegid umhverfumedaltal (harmonic mean) af P og R.
Manning og Schiitze (1999: 269) skilgreina F-gildi sem
F=1/(a(1/P)+(1-a)*(1/R))

og Megyesi (2002: 32) skilgreinir F-gildid sem
F=(B*+1)*P*R/(B**P+R)

Ef =1 og a=0,5 er F-gildid hreint umhverfumedaltal af P og R:
F=P*RA(R+P)/2)=2*P*R/AP+R)

[ Manning og Schiitze (1999: 267-269) er g6d lysing & pvi hvernig & ad
finna P og R.

Tokum sem deemi ad vid viljum finna P, R og F fyrir hvernig tiltek-
inn markari, t.d. TnT, greinir atviksord i einu préfunarsafni islenska
verkefnisins.

[ préfunarsafninu eru 11.660 atviksord. TnT greinir 11.451 af peim rétt
(tp, true positives samkvaemt Manning og Schiitze).

Fjoldi ordoa sem TnT greinir sem atviksord = 11.716 (selected med orda-
lagi Manning og Schiitze).
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Fjoldi orda sem TnT greinir rangt sem atviksord = 11.716-11.451=265
(fp, false positives med ordalagi Manning og Schiitze)

Fjoldi orda sem eru atviksord en TnT greinir sem eitthvad annad =
11.660-11.451=209 (fn=false negatives med ordalagi Manning og
Schiitze)

ba er

P=tp/(tp+fp)=tp/(valid)=11.451/11.716 = 0,977
R=tp/(tp+fn)=tp/(pad sem atti ad velja)=11.451/11.660 = 0,982
F=2*P*R/(P+R)= = 0,980

Pessar steerdir ma reikna fyrir hvada greiningarstreng sem er.

[ islensku hefur ekki skapast st hefd ad gera greinarmun 4 hittni
(accuracy) og nakveemni (precision) heldur er ordid ndkveemni notad um
hvort tveggja. Par sem ekki er heetta 4 ruglingi er peirri hefd fylgt 1
pessari grein.

6 Profanir

Allir markararnir sem voru valdir voru pjalfadir 4 pjalfunarsofnunum
10 og profadir 4 samsvarandi préfunarsofnum. T upphaflegu tilraun-
unum sem voru gerdar 2002-2004 fengust nidurstodur med premur
morkurum, TnT, MXPOST og fnTBL. Tilraunin med MBT-markarann
var gerd 1 névember 2005 (Sigrin Helgadéttir og Orvar Hafsteinn
Kéarason 2005).

Medalndkvaemni
Opekkt | Pekkt | Ol ord
ord ord
Markari % % %
finTBL 54,02 91,36 88,80
MXPOST | 62,51 91,04 89,08
TnT 71,62 91,74 | 90,36
MBT 56,86 89,21 87,00

Tafla 1. Nidurstada af pjalfun og mérkun 10 para skrada

Nidurstodur préfana eru syndar { toflu 1. Eins og sést & toflunni eiga
markararnir fjérir misjafnlega audvelt med ad greina 6pekkt ord, p.e.
ord sem koma ekki fyrir i viokomandi pjalfunarsafni og peir hafa pvi
ekki séd a0ur. Fundio var hlutfall 6pekktra orda i hverju préfunarsafni
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og reiknad medaltal fyrir préfunarsofnin 10 og reyndist pad 6,84%.
Markararnir nota mismunandi adferdir vid greiningu 6pekktra orda.
TnT-markarinn virdist hafa yfir ad rdda betri adferd en hinir markar-
arnir vid a0 greina 6pekkt ord og feer pvi besta heildarnidurstoou eda
90,36%.

Vert er a0 benda 4 a0 mark er talid rangt p6 ad adeins eitt af 6
atridum { greiningarstreng sé rangt.

Mismunur 4 mérkunarndkvaemni TnT og fnTBL er 1,56 présentu-
stig. Vid pad ad ndkveemni heekkar dr 88,80% 1 90,36% faekkar villum
um 14%.

Dreifing oromynda eftir oréflokkum er 6lik medal épekktra orda
og allra orda. Nafnord, lysingarord og sagnir, eru ad medaltali um
44,3% af 6llum ordum { préfunarsdofnunum en um 95,9% ad medaltali
af 6pekktum ordum.

Gert var parad t-prof 4 hlutfalli rangt greindra orda til pess ad
kanna hvort tolfredilega markteekur munur veeri 4 drangri peirra
priggja markara sem nddu bestum drangri. Nidurstada préfsins fyrir
porin fnTBL/TnT, MXPOST/TnT og fnTBL/MXPOST er synd { toflu
2. Munur 4 morkurum er markteekur 1 6llum tilvikum (p<0,05).

Samanburdur t | fritolur
fInTBL/TnT 40,16 9
MXPOST/TnT 30,94 9
fInTBL/MXPOST | 5,37 9

Tafla 2. Parad t-prof & mismuni & hlutfalli rangt greindra orda

7 Greining a nidurstodum

Nidurstodur peirra priggja markara (TnT, MXPOST og fnTBL) sem
ndou bestum arangri voru skodadar nénar.

Fyrir hvern greiningarstreng var reiknud ndkveemni (precision, P),
griphlutfall (recall, R) og F-gildi. Nidurstodur atreikninganna eru ekki
syndar hér par sem peer taka of mikid pldss. I toflu 3 er syndur sam-
beerilegur ttreikningur fyrir ordflokka.

Markararnir hegoda sér 4 likan hatt nema fyrir pa ordflokka sem
hafa fa ord, p.e. e (erlend or9d), g (greinir) og x (6greint). TnT feer t.d.
heerri ndkveemni en griphlutfall fyrir greininn par sem markarinn
greinir tiltdlulega fa ord sem greini en MXPOST feer heerra griphlutfall
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en ndkveemni par sem sd markari greinir fleiri ord sem greini en aettu
a0 f4 pa greiningu.

Fjoldi fnTBL MXPOST TnT
Ordflokkar i safni P T R T FE@=D) P T R T FE@=D P T R T F(@E=)
a (atviksord) 116.112 98,02 98,31 98,16 97,53 98,25 97,89 98,04 98,11 98,07
¢ (samtengingar) 60.256 98,64 99,05 98,84 98,39 98,95 98,67 98,41 98,92 98,67
e (erlend ord) 411 5420 37,71 44,48 72,19 56,20 63,20 85,53 63,26 72,73
f (forn6fn) 74.315 98,99 98,71 98,85 99,14 9825 98,69 98,81 98,84 98,82
g (greinir) 632 | 82,15 8449 8331 | 7877 87,50 8291 | 9422 77,37 84,97
1 (lysingarord) 35.669 89,69 86,15 87,88 88,90 86,00 8743 93,48 91,74 92,60
n (nafnord) 122.621 96,31 96,73 96,52 96,63 96,98 96,80 98,48 98,57 98,53
s (sagnord) 103.136 96,54 97,00 96,77 97,27 97,52 97,39 97,76 98,22 97,99
t (toluord) 5.901 92,85 95,03 93,93 9444 9390 94,17 95,02 93,12 94,06
X (6greint) 127 63,64 44,09 52,09 70,49 33,86 45,74 58,40 57,48 57,94

Tafla 3. Nakveemni (P), griphlutfall (R) og F-gildi fyrir ordflokka

f toflu 4 er griphlutfall greint i sundur eftir pvi hvort mérkurunum
tekst ad greina oOll atridi 1 greiningarstreng rétt eda a.m.k. ordflokk-
inn rétt. Hlutfallstolur eru reiknadar af heildarfjolda lesmaélsorda i ord-
flokki 1 safninu.

Fyrsti dalkur fyrir hvern markara synir hlutfall rétt greindra
strengja af heildarfjolda slikra strengja 1 safninu, annar dalkur synir
hlutfall par sem ordflokkur er réttur en einhver greiningaratridi rong
og sidasti dalkurinn synir summu pessara dalka sem er griphlutfallid
fyrir ordflokkinn eins og synt er { toflu 3. Fyrir utan sjaldgeefa og erfida
ordflokka (e, g og x) virdast allir markararnir eiga { mestum erfidleik-
um me0 ad greina lysingarord rétt. Petta virdist eiga vid um orodflokk-
inn sjélfan og einnig virdist erfitt ad greina rétt hinar ymsu greining-
armyndir. Lysingarord i islensku geta fraedilega haft 120 beygingar-
myndir. Sumar eru mjog sjaldgeefar pannig ad pad kemur ekki a 6vart
a0 markararnir eigi erfitt med ad bua til reglur um hvernig eigi ad
greina peer.

fnTBL MXPOST TnT
Fjoldi Grein. str. Orofl. R Grein. str. Orofl. R Grein. str. Orofl. R

Ordflokkur i safni réttur réttur réttur réttur réttur réttur

a (atviksord) 116.112 93,54 177 9831 92,83 541 9825 92,22 589 9811
¢ (samtengingar) 60.256 97,71 134 99,05 97,09 1,86 9895 97,14 1,79 9892
e (erlend ord) 411 37,71 0,00 37,71 56,20 0,00 56,20 63,26 0,00 63,26
f (fornofn) 74.315 89,38 933 9871 88,15 10,10 98,25 89,46 938 9884
g (greinir) 632 66,77 17,72 8449 66,14 21,36 87,50 64,72 12,66 77,37
1 (lysingarord) 35.669 64,09 22,05 86,15 66,99 19,01 86,00 72,88 18,86 91,74
n (nafnord) 122.621 78,97 17,76 96,73 80,19 16,79 96,98 84,48 14,09 9857
s (sagnord) 103.136 91,89 512 97,00 92,94 458 97,52 92,64 558 9822
t (toluord) 5.901 69,17 2586 95,03 71,65 22,25 93,90 73,34 19,78 93,12
X (6greint) 127 44,09 0,00 44,09 33,86 0,00 33,86 57,48 0,00 57,48

Tafla 4. Sundurlidun griphlutfalls fyrir ordflokka eftir pvi hvort allur grein-
ingarstrengur er rétt greindur eda a.m k. ordflokkur. Hlutfallstolur eru reikn-
adar af fjolda lesmalsorda 1 hverjum ordflokki 1 safni
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Nidurstodur morkunar voru skodadar og greindar til pess ad finna
hvers konar villur markararnir gera og hvernig meetti beeta drangur-
inn.

Skipta m4 villum sem markarar gera 1 tvo flokka. I fyrsta lagi eru
villur sem verda vegna margraedni, p.e. tiltekin ordomynd getur haft
fleiri en eina greiningu. I 68ru lagi verda villur { greiningu 6pekktra
orda pegar st adferd vid greiningu 6pekktra orda sem markarinn not-
ar gefur ekki rétta greiningu.

[ toflu 5 eru syndar 20 algengustu villur sem hver markari gerir. {
toflu 6 eru syndar 20 algengust villur sem allir markarar eru sammala
um.

fnTBL MXPOST TnT

Safn- Safn- Safn-
markari> tioni markari> tioni markari> tioni
rétt mark Tioni % % rétt mark Tioni % % rétt mark Tioni % %
ap>ao 1.568 2,37 2,37 ap>ao 2.218 3,44 3,44 ap>ao 1.734 3,05 3,05
ao>ap 1.522 2,30 4,68 ao>ap 1.514 2,35 5,79 ao>ap 1.489 2,62 5,66
nveo>nvep 830 1,26 5,93 aa>ao 616 0,96 6,75 ao>aa 1.045 1,84 7,50
nvep>nveo 824 1,25 7,18 ao>aa 599 0,93 7,68 ap>aa 911 1,60 9,10
sng>sfg3fn 672 1,02 8,19 nvep>nveo 586 0,91 8,59 nvep>nveo 887 1,56 10,66
nheo>nhen 594 0,90 9,09 nveo>nvep 547 0,85 9,44 nveo>nvep 865 1,52 12,18
nhen>nheo 582 0,88 9,97 sfg3ep>sfglep 503 0,78 10,22 aa>ao 689 1,21 13,39
sfg3ep>sfglep 572 0,87 10,84 nhen>nheo 489 0,76 10,98 ssg>spghen 671 1,18 14,57
aa>ao 562 0,85 11,69 sfg3fn>sng 446 0,69 11,67 nheo>nhen 659 1,16 15,73
nkeo>nkep 500 0,76 12,45 co>ct 392 0,61 12,28 nhen>nheo 638 1,12 16,85
aa>ap 462 0,70 13,14 aa>ap 378 0,59 12,86 sng>sfg3fn 599 1,05 17,91
ao>aa 449 0,68 13,82 nheo>nhen 371 0,58 13,44 sfg3ep>sfglep 584 1,03 18,93
lhensf>lheosf 441 0,67 14,49 nkep>nkeo 360 0,56 14,00 spghen>ssg 570 1,00 19,93
nvfo>nvin 420 0,64 15,13 nvin>nvfo 337 0,52 14,52 nkep>nkeo 509 0,89 20,83
nkep>nkeo 412 0,62 15,75 fpkep>fpvep 335 0,52 15,04 Ihensf>lheosf 490 0,86 21,69
fohen>foheo 401 0,61 16,36 sng>sfg3fn 334 0,52 15,56 c>aa 437 0,77 22,46
nheog>nheng 392 0,59 16,95 ap>aa 330 0,51 16,07 nvfo>nvin 437 0,77 23,23
ct>c 369 0,56 17,51 nkeo>nkep 327 0,51 16,58 nkeo>nkep 434 0,76 23,99
ssg>spghen 359 0,54 18,05 ct>c 324 0,50 17,08 nvin>nvfo 424 0,75 24,73
nvfn>nvfo 356 0,54 18,59 fohen>foheo 321 0,50 17,58 ct>c 393 0,69 25,42

Tafla 5. Tuttugu algengustu villur sem hver markari gerir

Algengustu villur sem markararnir gera eru af fyrri gerdinni, p.e. or-
sakast af margreedni. Langalgengustu villurnar felast 1 pvi ad rugla
saman fallstjorn forsetninga. Algengast er ad rugla saman polfalli og
péagufalli. Par sem préfadir eru gagnamarkarar i pessari rannsékn hafa
peir ekki innbyggodar reglur sem segja til um samreemi 1 fallstjérn for-
setninga og falli eftirfarandi nafnords. Markararnir geetu hins vegar
bid sér til slikar reglur at fra gognunum. Sa pattur hefur ekki verid
kannadur til hlitar. Neestalgengastur er ruglingur & milli beygingar-
mynda nafnorda sem hafa somu mynd. Ma par nefna polfall og pagu-
fall kvenkynsorda i eintdlu (pf. konu; pgf. konu) og nefnifall og polfall
hvorugkynsorda i eintolu (nf. barn; pf. barn). Ruglingur 4 milli fyrstu
persénu og pridju persénu eintdlu af sognum er lika algengur par sem
pessar beygingarmyndir lita eins tt (ég fer; hann fer). Einnig mé nefna
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nafnhétt og pridju persénu fleirtolu i nttid en pessar beygingarmynd-
ir lita eins Gt (ad fara; peir fara).

Eins og sést af toflu 5 gera markararnir misjafnlega margar vill-
ur. Peir gera einnig misjafnlega fjolbreytilegar villur. TnT gerir 5.373
mismunandi villur, fnTBL gerir 5.897 mismunandi villur og MXPOST
gerir 7.115 mismunandi villur. Par sem markaskrd Ordtionibokarinn-
ar er mjog stor er unnt ad gera mjog margvislegar villur. Freedilega
ma gera 552*552 = 304.704 mismunandi villur ef tiltekio safn sem 4 ad
marka hefur 552 6lik mork.

Af toflu 5 sést ad fyrstu 20 villur sem TnT gerir skyra um 25% af
villum sem markarinn gerir, fyrir fnTBL er pessi tala rimlega 18% og
ramlega 17% fyrir MXPOST.

Tidni % | Safntidni
%

markari>rétt
ap>ao 499 | 3,82 3,82
sfg3ep>sfglep 457 | 3,50 7,32
ao>ap 361 | 2,77 10,09
sng>sfg3fn 235 | 1,80 11,89
nvep>nveo 214 | 1,64 13,53
nveo>nvep 212 | 1,62 15,15
sfg3ep>svg3ep 203 | 1,55 16,71
ao>aa 190 | 1,46 18,16
lhensf>lheosf 170 | 1,30 19,46
fpkep>fpvep 167 | 1,28 20,74
nhen>nheo 163 | 1,25 21,99
aa>ao 148 | 1,13 23,13
fohen>foheo 144 | 1,10 24,23
ct>c 141 | 1,08 25,31
c>aa 128 | 0,98 26,29
nheo>nhen 126 | 0,97 27,25
nkeo>nkep 118 | 0,90 28,16
nken-m>nkeo-m 112 | 0,86 29,02
lvensf>lhfnsf 111 | 0,85 29,87
nkep>nkeo 110 | 0,84 30,71

Tafla 6. Tuttugu algengustu villur sem allir markarar gera

Af toflu 6 sést ad neestalgengasta villa sem allir markarar gera samein-
ginlega er ruglingur 4 milli fyrstu persénu og pridju persénu eintolu
af sbgnum. Pegar litid er 4 sameiginlegar villur er pessi villa algengari
en ruglingur 4 milli polfalls og pagufalls eintdlu af kvenkynsnafnord-
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um. Ef leitad verdur leida til pess ad koma i veg fyrir sumar algengustu
villurnar veeri e.t.v. skynsamlegt ad hafa pennan lista ad leidarljosi.
Mynd 2 synir hvernig prir markarar, TnT, MXPOST og fnTBL
greina or0 { setningunni sem einnig er synd { mynd 1. Par sjast vel
deemi um helstu atridi sem markararnir eiga erfitt med ad greina rétt.
TnT og fnTBL markararnir greina badir rangt fallstjérn ordsins eftir og
einnig rangt fall nafnordsins streeté en pad er eins i nefnifalli, polfalli
og pagufalli. Allir markararnir greina rangt persénu sagnarinnar veif-
adi. T toflu 6 sast einmitt ad 6nnur algengasta sameiginlega villa allra
markaranna er a0 rugla saman fyrstu og pridju persénu sagna i patio.

ord mark | tnt mxp fnt

ég fplen | fplen | fplen | fplen
stokk sfglep | sfglep | sfglep | sfglep
a aa aa aa aa
eftir ap ao ap aa
street6 nkep nkeo nkep nkeo
og c c c c
veifadi sfglep | sfg3ep | sfg3ep | sfg3ep
vagnstjérinn | nkeng | nkeng | nkeng | nkeng
sé sfg3ep | sfg3ep | sfg3ep | sfg3ep
mig fpleo | fpleo | fpleo | fpleo
og c c c c

stoppadi sfg3ep | sfg3ep | sfg3ep | sfg3ep

Mynd 2. Greining priggja markara 4 ordum i einni setningu tr skald-
sogunni Min kdta angist eftir Gudmund Andra Thorsson

Fundid var hversu oft markararnir prir voru sammala og fengu ann-
aohvort rétta eda ranga nidurstodu. Tafla 7 synir hversu oft allir prir
markarar komast a0 réttri nidurstoou, hversu oft tveir komast a0 réttri
nidurstodu og hversu oft adeins einn hefur rétt fyrir sér. T 95,47% til-
vika hefur a.m.k. einn markari fundid rétt mark. Pad er pvi heesta
freedilega nakveemni sem ma na fyrir pann efnivid sem préfadur var
med pvi ad sameina nidurstodur tveggja eda fleiri markara.
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Tidni % Safntioni
%
3 réttir 484.294 | 82,04 82,04
2 réttir 51.322 8,69 90,74
1 réttur 27.941 4,73 95,47
Enginn réttur 26.740 4,53 100,00

Tafla 7. Hversu margir markarar eru sammala um rétt mark?

[ toflu 8 er syndur paradur samanburdur & morkurum. Par sést ad
TnT og fInTBL eru oftar sammala um rétt mark (og rangt mark) en
onnur por. Pad geeti bent til pess ad nidurstodur TnT og fnTBL séu med
einhverjum heetti likar p6 ad TnT gefi umtalsvert betri nidurst6ou. Pad
geeti pvi verid ad unnt sé ad beeta nidurstodu TnT med nidurstédu
MXPOST.

Sama mark | Sama mark | Samtals
rétt rangt
Par O/o 0/0 o/o
TnT og MXPOST 85,11 3,03 88,14
TnT og fnTBL 85,56 3,64 89,20
MXPOST og fnTBL 84,15 3,14 87,29

Tafla 8. Samanburdur 4 markaraporum

8 Frammistada markara baett

Ymsum adferdum mé beita til pess ad beeta nidurstodur morkunar.
Stundum er reynt ad beeta frammistoou einstakra markara og einnig
m4 sameina nidurst6du tveggja eda fleiri markara. I peirri konnun sem
hér er greint frd var gero tilraun til pess ad nota ordasafn til pess ad
beeta frammistodu einstakra markara. Einnig var beitt tveimur adfero-
um vid ad sameina nidurstodur markara.

8.1 Ahrif aukaordasafns 4 morkun

Vio tilraunina voru notud forritin TnT og fnTBL par sem pau gefa kost
a a0 nota vidboétarordasafn.

Buid var til ordasafn sem hefur um helming peirra orda sem eru
6pekkt 1 hverju préfunarsafni midad vio samsvarandi pjalfunarsafn
og pad notad sem vidbotarordasafn vid morkun med TnT og fnTBL.
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Ordasafnid var gert pannig ad btinn var listi yfir ord { hverju préfun-
arsafni sem voru 6pekkt midad vid samsteett pjalfunarsafn og listarnir
sidan sameinadir {i eitt safn. Sidan var tekio annad hvert ord ar pessu
safni og notad sem vidbo6tarordasafn. Safnid eetti ad geyma um helm-
ing 6pekktra orda i hverju préfunarsafni. I toflu 9 sést nidurstada fyrir
morkun med pessu ordasafni. Til samanburdar eru tolur fyrir morkun
an ordasafns hafdar meo i toflunni.

Medalndkvaemni 4n ordasafns | Medalnidkvaemni med ordasafni*
Opekkt | Pekkt | Ollord | Opekkt | Pekkt on
ord ord ord ord ord
Markari % % % % % %
fnTBL 54,02 91,36 88,80 70,44 91,50 90,06
TnT 71,62 91,74 90,36 86,31 91,93 91,54

*Notad er ordasafn sem hefur um helming peirra orda sem 4litin eru 6pekkt
fréd sjénarhéli hvers préfunarsafns

Tafla 9. Nidurstada af pjalfun og mérkun 10 para skraa

Morkun 6pekktra orda batnar umtalsvert og hefur pad dhrif 4 heild-
arnidurstodu. Morkun pekktra orda batnar einnig adeins og er pad
sennilega afleiding af beettri morkun 6pekktu ordanna. Pegar fleiri
6pekkt ord fa rétta greiningu gefa pau betri visbendingar um rétta
morkun pekktu ordanna i kring. Heildarndkveemni med morkun
fnTBL haekkar meira en heildarndkveemni med TnT. Asteedan geeti
verid st ad fnTBL-markarinn virdist eiga erfidara med ad marka
6pekkt ord og pess vegna batnar morkun 6pekktra orda ef ordasafn er
til stadar til pess ad greina pau. Me0 pvi ad nota vidbétarordasafn naer
TnT-markarinn 91,54% nékveemni og villum feekkar um 12%. Pessar
nidurstodur syna ad morkun aetti ad batna ef unnt er ad nota ordasafn.
Peir markarar sem voru préfadir nota ordasofn sem hafa tiltekid snid.
Naudsynlegt er a0 i viobotarordasafni séu upplysingar um hlutfalls-
legt veegi mismunandi greiningarstrengja peirra oromynda sem geta
haft fleiri en einn greiningarstreng.

8.2 Sameina nidurstodur markara

Nefna m4 prjar adferdir sem koma til greina vid ad sameina nidurstoo-
ur tveggja eda fleiri markara.

1. Kosid er um hvada markari er valinn
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2. Nyr markari er pjalfadur 4 grundvelli nidurstadna tr tveimur
eda fleiri morkurum

3. Notadar eru mélfreedireglur

[ pessu verkefni voru préfadar tveer af pessum adferdum, p.e. ad kjésa
a milli markara og ad nota malfraedireglur.

[ Halteren o.fl. (2001) er yfirlit yfir adferdir vid ad sameina nidur-
stoour tveggja eda fleiri markara. Markmioio er ad nd meiri nakveemni
en feest med peim einstokum markara sem gefur bestar nidurstoour.
[ greininni er gerd grein fyrir tveimur mismunandi adferdum vid ad
sameina nidurstodur. I fyrsta lagi er greint fra nokkrum adferdum vid
ad kjosa 4 milli markara. f 68ru lagi er greint frd leidum til pess ad
pjalfa nyjan markara 4 grundvelli nidurstadna markaranna og rétts
marks. [ pessari rannsékn voru adeins préfadar adferdir vid ad kjésa &
milli markara.

[ pvi verki sem hér er lyst var gerd tilraun med fjogur afbrigdi af
kosningaadferdinni. Einfaldasta adferdin byggist 4 pvi ad velja pad
mark sem flestir velja. Ef ekki er unnt ad velja pannig er notud slembi-
tala til pess a0 velja & milli marka. Annad afbrigdid byggist a4 pvi ad
vega med fyrir fram pekktri heildarndkveemni hvers markara. I pridja
afbrigdinu er vegid med ndkvaemni fyrir hvert mark. Einnig m4 vega
med nakveemni og griphlutfalli hvers marks. Vegio er med ndkvaemni
sem segir til um hvernig markarinn stendur sig og (1-griphlutfalli) sem
segir til um hve oft markaranum mistekst ad finna rétta markio. Hvert
mark feer ndkveemni (precision) pess markara sem leggur markio til og
(1-griphlutfall) marksins hja peim morkurum sem leggja pad ekki til.

Heesta ndkveemni fékkst med pvi ad nota heildarnakvemni sem
vog. Er pad sama nidurstada og fékkst i Halteren o.fl. (2001) fyrir hol-
lenskan texta. I toflu 10 eru syndar nidurstodur kosningar. Par sést ad
me0 pvi ad kjosa milli markara og vega med heildarndkveemni mark-
aranna faest 91,54% nakveemni. Pad er marktaekt heerri nidurstada en
feest med pvi ad nota TnT-markarann eingdngu (p<0,001). Notadir eru
prir markarar i islensku tilrauninni. Allar adferdir par sem kosningu
er beitt felast pvi 1 eftirfarandi: Valid er pad mark sem tveir eda fleiri
eru sammala um. Ef allir eru 6sammala er beitt mismunandi adferdum
vid ad velja markid. Pegar beitt er meirihlutakosningu er mark valid
af handahofi. Pegar vegio er med heildarnakveemni (accuracy) mark-
arans er valio mark pess markara sem hefur heesta heildarndkveemni,
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i pessu tilviki mark TnT. Pegar vegio er med ndkvaemni hvers marks
fyrir hvern markara er valid pad mark sem feer heesta ndkveemni. Peg-
ar vegid er med nakveemni og griphlutfalli er valid pad mark sem feer
heesta summu af ndkveaemni pess markara sem leggur markio til og
(1-griphlutfall) marksins hja peim moérkurum sem leggja pad ekki til.

Opekkt ord Pekkt ord Oll ord
Adferd Tidni % Tidni % Tidni %
Alls 40.392 | 100,00 | 549.905 | 100,00 | 590.297 100,00
MXPOST 25.246 62,50 | 500.617 91,04 | 525.863 89,08
finTBL 21.823 54,03 | 502.378 91,36 | 524.201 88,80
TnT 28.919 71,60 | 504.484 91,74 | 533.403 90,36
Meirhlutakosning 27.889 69,05 | 510.903 92,91 | 538.792 91,27

Vegid med heildarna- | 29.003 71,80 | 511.348 92,99 | 540.351 91,54
kvaemni
Vegid med med nakv. | 27.808 68,85 | 511.088 92,94 | 538.896 91,29
marks
Vegid med ndkv. og | 28.738 71,15 | 511.440 93,01 | 540.178 91,51
griphlutfalli.

Vegid med heildarna- | 34.331 84,97 | 512.044 93,12 | 546.375 92,56
kveemni*

* Kosid um mork pegar vidbétarordasafn er notad vido morkun med TnT og fnTBL

Tafla 10. Nakveemni priggja markara og ndkveemni sem feest med
premur mismunandi adferdum vid ad kjosa a milli nidurstoou mark-
aranna

Einnig var gerd tilraun til pess ad kjosa um mork pegar vidbétarorda-
safn var notad vio morkun med TnT og fnTBL. Nedsta linan i toflu
10 synir nidurstddu pegar vegio er med heildarndkveemni TnT en pa
feest 92,56% nékveemni. I toflu 9 sést ad ndkveemni pegar markad er
med TnT og vidbotarordasafn notad er 91,54%. Med pvi ad kjosa a
milli markaranna feekkar villum um 12% fra peirri nidurstoou sem
feest med TnT eingongu.

[ toflu 11 er nidurbrotinn samanburdur 4 mérkurunum premur.
Par sést a0 liklegast er a0 TnT gefi rétta nidurstodu ef markararnir gefa
6likar nidurstodur. Af toflunni sést enn fremur ad markararnir TnT og
fnTBL eru i einhverjum skilningi likari heldur en TnT og MXOPOST
eda fnTBL og MXPOST. Pess vegna er liklegt a0 nota megi nidurstoou
MXPOST til pess ad beeta nidurstodu morkunar.
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Tidni % Safntioni
%

allir eins og réttir 484.294 82,04 82,04
allir eins og rangir 13.055 2,21 84,25
int=fnt=rétt, 20.783 3,52 87,77
mxp=rangt
tnt=fnt=rangt, 8.434 143 89,20
mxp=rétt
tnt=mxp=rétt, 18.112 3,07 92,27
fnt=rangt
tnt=mxp=rangt, 4.850 0,82 93,09
fnt=rétt
fnt=mxp=rétt, 12.427 2,11 95,20
tnt=rangt
fnt=mxp=rangt, 5.479 0,93 96,13
tnt=rétt
allir 6likir, tnt=rétt 4.735 0,80 96,93
allir 6likir, fnt=rétt 1.847 0,31 97,24
allir olikir, mxp=rétt 2.596 0,44 97,68
allir 6likir og rangir 13.685 2,32 100,00
Samtals 590.297 | 100,00

Tafla 11. Samanburdur 4§ morkurum

Lars Borin (2000) hefur rannsakad hvernig megi endurnota efnivio og
tungutaeknitél, sem pegar eru til, 4 nyjan hatt. Hann skodar hvernig
megi nota tilbtina markara & efni sem peir voru ekki pjalfadir fyrir og
par sem ekki er til reidu pjalfunarsafn. Borin bendir einnig 4 hvernig
sameina megi nidurstdour markara fyrir pysku med pvi ad nota mal-
freedilegar reglur pannig ad morkunarndkveemni sameinadra markara
verdi heerri en nakveemni pess markara sem naer mestri ndkveemni.

P6 a0 pessar adstedur eigi ekki fullkomlega vid islenska verkefnid
var adferdin konnud nénar.

Tvennt parf ad vera til stadar til pess a0 unnt sé ad baeta ndkveemni
meod pvi ad sameina nidurstodur tveggja eda fleiri markara.

1. Markararnir gera ekki somu vitleysurnar, p.e. peir baeta hver
annan upp (complementarity)

2. Mismunur er kerfisbundinn en ekki tilviljunarkenndur

Borin flokkar pa adferd sem hann leggur til sem , knowlege-rich”, p.e.
rannsakendur pekkja gognin vel. Malfreedilegar reglur eru skilgreind-
ar til pess ad nyta mismun markara til pess a0 sameina nidurstédur
peirra. Borin setti fram pessar tilgatur:
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1. Pegar markararnir eru sammadla hafa peir 6rugglega rétt fyrir
sér.

2. Villur sem markararnir gera eru 6likar. | moérgum tilvikum hefur
annar markarinn rétt fyrir sér en hinn rangt (Borin skodadi tvo
markara). Mikilveegt er ad sd markari sem gefur leegri ndkvaemni
hafi stundum rétt fyrir sér 1 slikum tilvikum.

3. Mismunur & milli markaranna er kerfisbundinn 4 einhvern hatt.
Pennan kerfisbundna mismun maé nota til pess ad beeta morkun
meo pvi ad sameina nidurstodur markaranna.

Fyrsta tilgatan var ekki profud. T toflu 11 sést p6 ad allir prir markarar
voru sammala og hofou rétt fyrir sér 1 82,04% tilvika og voru allir sam-
mala en hofou rangt fyrir sér 1 2,21% tilvika, pegar préfadir voru prir
markarar (MXPOST, fnTBL og TnT) i islensku rannsékninni. Pad ma
pvi ekki ganga it frd pvi sem gefnu ad nidurstada sé rétt p6 ad allir
markararnir séu sammala.

Gero var tilraun til pess ad lita 4 nidurstodu kosningar sem titkomu
ur markara. Athugad var hvort nota meetti nidurstodou MXPOST,
fnTBL eda TnT til pess ad beaeta pa nidurstoou. Heaesta ndkveemni,
91,54%, fékkst par sem kosid var um mork sem prir markarar hofou
uthlutad og vegid med heildarndkvaemni pess markara sem hafoi stad-
i0 sig best, 1 pessu tilviki TnT. T toflu 12 sést samanburdur & pessari
nidurstodu og nidurstddum markaranna priggja.

A toflunni sést ad nidurstodur MXPOST myndu beeta mestu vid
nidurstoou med kosningu og gefa 96,37% nakveemni ef teekist ad finna
reglur til pess ad nyta oll tilvik par sem MXPOST gefur rétta niour-
stoou en kosning ranga. Med kosningu er pegar btiid ad nyta kosti
TnT og pvi ekki liklegt ad unnt sé ad gera betur med peim markara.

Kannad var hvada reglum meetti beita til pess ad nyta pau til-
vik par sem MXPOST getur gert betur en ttkoma tr kosningu gefur.
Skooud voru tilvik par sem mark sem kosning gefur er 6likt marki
MXPOST. Fundid var hversu oft MXPOST gefur betri nidurstodu en
kosning 1 pessum tilvikum.
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Kosning vs. MXPOST Tidni % Safntioni
Baedi mork rétt 514.833 | 87,22 87,22
Kosning rétt, MXPOST 28.509 4,83 92,05
rangt

Kosning rong, MX- 25.518 4,32 96,37
POST rétt

Mork lik og rong 11.030 1,87 98,24
Mork o6lik og rong 10407 | 1,76 100,00
Kosning vs. fnTBL

Beedi mork rétt 517.504 | 87,67 87,67
Kosning rétt, fnTBL 34.230 5,80 93,47
rangt

Kosning rong, fnTBL 22.847 3,87 97,34
rétt

Mork lik og rong 6.697 1,13 98,47
Mork 6lik og rong 9.019 1,53 100,00
Kosning vs. TnT

Badi mork rétt 527.924 | 89,43 89,43
Kosning  rétt, TnT 42.237 7,16 96,59
rangt

Kosning rong, TnT rétt 12.427 2,11 98,69
Mork lik og rong 5.479 0,93 99,62
Mork 6lik og rong 2.230 0,38 100,00

Tafla 12. Samanburdur 4 titkomu markaranna og nidurstdodu kosning-
ar pegar vegio er med heildarndkveemni

Gert var yfirlit yfir pau tilvik par sem pad ad velja mark MXPOST
fram yfir ttkomu tdr kosningu feekkar villum. Flestar villurnar ldata
a0 ruglingi milli falla nafnorda og lysingarorda. Einnig er par ad finna
rugling milli greiningarmynda sagnorda. Akvedid var ad nota titkomu
MXPOST fyrir tiltekna samsetningu ef MXPOST geefi rétta greiningu
fram yfir kosningu oftar en 5 sinnum. Reglurnar eru i forminu:

ef itkoma 1ir kosningu er mark1 og titkoma MXPOST er mark2
pi skal velja mark2

Pegar reglur voru valdar pannig ad nidurstada batnadi um meira en 5
mork vid pad ad beita reglunni fékkst ndkveemni fyrir 61l ord 91,81%,
ndkveemni fyrir 6pekkt ord 72,13% og fyrir pekkt ord 93,25%.

Einnig var gerd tilraun med ad beita reglum pegar upprunaleg
morkun med TnT og fnTBL var gerd med adstod ordasafns. I toflu 10
sést a0 pegar kosid er um mork markaranna priggja sem pannig eru
fengin faest 92,56% ndkveemni. Fundnar voru reglur til pess ad velja
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mark MXPOST umfram ttkomu tr kosningu og fékkst pa 92,69% na-
kveemni.

8.3 Ahrif markaskrar

Skra yfir alla greiningarstrengi eda mork sem koma fyrir { tilteknu
morkudu textasafni er oft kollud markaskra (e. tagset). Markaskra Oro-
tionibokarinnar er mjog stor og ftarleg eins og sjd ma i vidauka A. St
greining sem par er notud er ekki endilega st eina rétta og verio getur
a0 sumar tunguteeknilausnir geti nytt sér greiningu sem er ekki jafn it-
arleg. Sum tungutaekniverkefni geetu purft mikla ndkveemni { mérkun
en ekki mjog itarlega greiningu.

Préfad var ad einfalda greiningarstrengi 4 prennan hatt. Einfold-
unin felst i pviad lita adeins a fyrsta staf { greiningarstreng fyrir atviks-
ord og samtengingar, p.e. greina pessa ordflokka ekki i undirflokka,
og sld saman fornafnaflokkum en lata greiningu fornafna halda sér ad
o0ru leyti.

Meodalnakvaemni fnTBL Meodalniakvemni MXPOST Medalniakvemni TnT
Rétt (fj.) % Safn- Rétt (fj.) % Safn- Rétt (fj.) % Safn-
tioni (%) tioni (%) tioni (%)
Allur greiningarstrengur réttur 524.201 88,80 88,80 525.863 89,08 89,08 533.403 90,36 90,36

Atviksord ekki greind
Samtengingar ekki greindar
Ollum fornéfnum slegid saman
Adeins ordflokkur réttur
Rangur ordflokkur

5.533
806
600

42.900
16.257

0,94
0,14
0,10
7,27
2,75

89,74
89,88
89,98
97,25
100,00

6.286
1.118
741
40.310
15.979

1,06
0,19
0,13
6,83
2,71

90,15
90,34
90,46
97,29

100,00

6.837
1.076
782
37.197
11.002

1,16
0,18
0,13
6,30
1,86

91,52
91,70
91,83
98,14

100,00

Samtals

590.297

100,00

590.297

100,00

590.297

100,00

Tafla 13. Ndakveemni morkunar pegar markaskra er einféldud

I toflu 13 er synd ndkveemni markaranna pegar mork eru einfoldud &
pennan hatt. Af toflunni sést ad med pvi ad sleppa greiningu atviks-
orda haekkar ndkvemni TnT ar 90,36% 1 91,52%, villum feekkar um
12%. Me0 pvi ad sleppa einnig greiningu samtenginga og sld saman
fornafnaflokkum fer ndkveemni TnT 1 91,83%.

Ef adeins er litid 4 greiningu eftir ordoflokkum neer TnT 98,14% na-
kveemni. T sumum tunguteekniverkefnum geeti greining eftir ordflokk-
um dugad og pa gefur TnT vidunandi nidurstodu.

9 Aodferdirnar préfadar 4 nyjum textum

Aoferdirnar vio morkun sem hér hefur verid lyst voru préfadar 4 text-
um sem ekki voru hluti af textasafni Ordtionibékarinnar. Fjogur ad-
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skilin litil textas6fn voru notud*. I fyrsta safninu eru brot ur 13 skald-
ritum fra 19. 6ld og fyrri hluta 20. aldar, samtals 6.022 lesmalsord ad
medtoldum greinarmerkjum. T 68ru safninu eru brot tr 9 skaldverk-
um fra pvi eftir 1980, samtals 3.601 lesmalsord ad medtdldum grein-
armerkjum. I pridja safninu eru textar um tolvur og taekni sem eru
fengnir Gr gagnasafni Morgunbladsins, Gr Fréttabréfi RHI og af vef-
sioum ymissa tolvufyrirteekja, samtals 2.926 lesmalord ad medtoldum
greinarmerkjum. I fj6rda safninu eru textar um 1ogfreedi og vidskipti
sem eru teknir r Lagasafni, fréttabréfi fjsrmalardouneytis og Morg-
unbladinu (vidskipti), alls 2.776 lesmélsord ad medtdldum greinar-
merkjum. Morkun var sidan leidrétt til pess ad unnt veeri ad reikna
ut nakvemni morkunar med hinum ymsu adferdum.

[ toflu 14 sjast helstu nidurstodur morkunar lesmalsorda 1 pess-
um textum. Hér kemur 1 1j6s ad TnT-markarinn neaer bestum &rangri.
Markararnir MXPOST og fnTBL nd svo lélegum &rangri ad ekki reynd-
ist unnt ad beeta nidurstodu TnT-markarans med pvi ad nyta nidur-
stodur frad hinum morkurunum tveimur. TnT-markarinn neer betri 4r-
angri vid morkun bokmenntatextanna heldur en vio morkun texta
Orotidnibokarinnar sjélfrar en verri drangri vid morkun textanna um
tolvur og teekni og vidskipti og logfraedi.

Ekki var notad viobétarordasafn pannig ad 6pekkt ord eru pau ord
sem ekki koma fyrir { textum Ordtionibokarinnar. Hlutfall 6pekktra
orda er hétt 1 6llum textunum og heerra en medalhlutfall { préfunar-
sofnum sem gerd voru ur textum Orodtionibokarinnar. Hlutfall
6pekktra orda er haest i textanum um télvur og teekni og par er drang-
ur morkunar slakastur. TnT-markarinn neer samt alls stadar vidunandi
arangri ef adeins er gerd krafa um réttan ordflokk.

4 Adalsteinn Eyporsson tok saman efni 1 pessi textasofn.
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Opekkt ord Pekkt ord Oll ord
Adferd Tioni [ % |Tioni [ % | Tioni [ %
Gamall békmenntatexti
Alls 524 | 8,70 | 5498 | 91,30 | 6.022 | 100,00
MXP 334 | 63,74 | 4935 | 89,76 | 5269 | 87,50
fnTBL 279 | 53,24 | 4.985 | 90,67 | 5264 | 8741
TnT 393 | 75,00 | 5209 | 94,74 | 5.602 | 93,03
TnT, einf. 393 | 75,00 | 5218 | 9491 | 5.611 | 93,18
MXP, orofl. 458 | 87,40 | 5326 | 96,87 | 5784 | 96,05
fnTBL, orofl. 409 | 78,05 | 5374 | 97,74 | 5783 | 96,03
TnT, ordfl. 472 | 90,08 | 5.430 | 98,76 | 5902 | 98,01
Boékmenntatextar fra pvi eftir 1980
Alls 280 | 7,21 | 3.601 | 92,79 | 3.881 | 100,00
MXP 182 | 0,00 | 3217 | 89,34 | 3.399 | 87,58
fnTBL 157 | 56,07 | 3.262 | 90,59 | 3.419 | 88,10
TnT 221 | 78,93 | 3.385 | 94,00 | 3.606 | 9291
TnT, einf. 221 | 0,00 | 3.385 | 94,00 | 3.606 | 9291
MXP, orofl. 236 | 84,29 | 3.512 | 97,53 | 3.748 | 96,57
fnTBL, ordfl 221 | 78,93 | 3.537 | 98,22 | 3.758 | 96,83
TnT, orofl. 257 | 91,79 | 3.561 | 98,89 | 3.818 | 98,38
Textar um tolvur og taekni
Alls 442 | 15,11 | 2484 | 84,89 | 2.926 | 100,00
MXP 186 | 42,08 | 2191 | 88,20 | 2.377 | 81,24
fnTBL 169 | 38,24 | 2190 | 88,16 | 2.359 | 80,62
TnT 222 | 50,23 | 2317 | 93,28 | 2.539 | 86,77
TnT einf. 222 | 50,23 | 2317 | 93,28 | 2.539 | 86,77
MXP, orofl 364 | 82,35 | 2410 | 97,02 | 2.774 | 9481
fnTBL, orofl. 356 | 80,54 | 2437 | 98,11 | 2.793 | 9545
TnT, orofl. 395 | 89,37 | 2453 | 98,75 | 2.848 | 97,33
Textar um 16gfraedi og vidskipti
Alls 390 | 14,05 | 2.386 | 8595 | 2.776 | 100,00
MXP 236 | 60,51 | 2.042 | 85,58 | 2.278 | 82,06
fnTBL 213 | 54,62 | 2.041 | 8554 | 2.254 | 81,20
TnT 284 | 72,82 | 2174 | 91,11 | 2.458 | 88,54
TnT einf. 284 | 72,82 | 2176 | 91,20 | 2.460 | 88,62
MXP, orofl. 348 | 89,23 | 2301 | 96,44 | 2.649 | 9543
fnTBL, orofl. 336 | 86,15 | 2309 | 96,77 | 2.645 | 95,28
TnT, orofl. 366 | 93,85 | 2337 | 9795 | 2.703 | 97,37

Tafla 14. Nékveemni vid morkun texta sem eru ekki i textasafni Oro-
tidnibokar
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10 Nidurstodur og umraeda

Hér &4 undan hefur verid greint fra tilraunum vid ad marka islensk-
an texta med ymsum adferdum sem hafa verid préadar fyrir onnur
tungumal. Fjorir markarar voru pjalfadir og proéfadir & islenskum texta
og reynt var ad finna adferdir til pess ad beeta nidurstodu markaranna.
Gerdar voru tilraunir med ad nota ordasafn vid morkun, ad kjésa a
milli markaranna og ad beita malfreedilegum reglum til pess ad velja
tiltekid mark fram yfir annad mark. Einnig var synt ad med pvi a0 ein-
falda mork meetti né betri nidurstodu. Pad virdist skipta mali { hvada
160 adgerdunum er beitt. T toflu 15 er gefid yfirlit yfir helstu nidurstod-
ur af pvi ad sameina adferdir.

Opekkt ord Pekkt ord Oll ord
Aodferd Tidni % Tidni % Tidni %
Ordasafn notad vid mérkun med fnTBL og TnT®
fnTBL 28.461 70,44 503.142 91,50 531.603 90,06
MXPOST 25.252 62,50 500.611 91,04 525.863 89,08
TnT 34.859 86,28 505.511 91,93 540.370 91,54
Mbrk einfoldud®
fnTBL 28.467 70,46 509.788 92,71 538.255 91,18
MXPOST 25.261 62,52 508.747 92,52 534.008 90,46
TnT 34.863 86,29 513.797 93,44 548.660 92,95
Vegid med heildarnakvaemni 34.336 84,98 517.773 94,16 552.109 93,53
MXPOST fram yfir kosn. m. heildarnkv. 34.013 84,18 518.818 94,35 552.831 93,65

Tafla 15. Ndkveemni vid morkun islensks texta pegar fjorum adgero-
um er beitt 1 160 til pess ad beeta nidurstodu morkunar priggja markara

Syndar eru nidurstodur midad vid ad notad sé ordasafnid sem var bid
til pegar markad er med TnT og fnTBL. Haesta ndkveemni, 93,65%, faest
meo pvi ad nota ordasafn, einfalda moérk markaranna, kjésa & milli ein-
faldadra marka og beita sidan reglum sem velja mark MXPOST pegar
tilteknum skilyroum er fullneegt. Villum faekkar um 34% midad vio
nidurstodu morkunar med TnT eingéngu.

Nidurstada sem faest med pvi ad nota hjélparordasafn vid morkun
med TnT og fnTBL synir ad villum mun feekka pegar ordasafn er not-
ad. Pao fer ad sjalfsogdu eftir edli textanna sem & ad marka og steerd
hjélparordasafnsins hversu mikid nakveemni eykst vid pad. Med peim
efnivid sem hér var til rddstofunar er p6 ljost ad peer adferdir sem hafa
veri0 profadar geta gefid um 92% ndkveemni fyrir texta sem eru likir
textum Orotionibokarinnar.

>Ordasafn hefur u.p.b. helming 6pekktra orda
SEinfoldun felst 1 ad greina ekki atviksord og ekki heldur samtengingar Fornofn

eru sett 1 einn flokk en ad 60ru leyti er greining peirra eftir kyni, t6lu og falli latin
haldast.
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Pessar nidurstodur benda til pess ad naudsynlegt sé a0 baeta 4ar-
angur morkunar 6pekktra orda til pess nd viounandi arangri i morkun
texta. Ein lei0 til pess a0 gera pad er a0 hafa til umrdda umfangsmikl-
ar ordaskrédr par sem fram koma beygingarmyndir sem flestra orda,
mork peirra og hlutfallsleg tioni einstakra greiningarmynda. Nota ma
Beygingarlysingu islensks niitimamidls (Kristin Bjarnadéttir 2004), sem
einnig var gerd var fyrir styrk frad tungutekniverkefni menntamala-
raduneytisins, sem efnivio i slika ordaskra. Einnig er naudsynlegt ad
hafa tilteekar skrdr med ymiss konar sérnéfnum svo sem mannanofn-
um, néfnum fyrirteekja og stofnana og drnefnum. Einnig veeri aeskilegt
a0 kanna frekar hvers konar markaskra sé heppileg fyrir hin ymsu
verkefni.”

Aodferdirnar voru einnig préfadar 4 textum sem voru ekki hluti af
textasafni Ordtionibokarinnar. Pa kom 1 1j6s a0 TnT-markarinn neer
bestum &rangri vid morkun allra textanna. Adrir markarar nddu svo
lélegum &rangri ad ekki reyndist unnt ad beeta nidurstodu morkunar

med pvi ad nyta pa.
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Abstract

This paper gives the results on the automatic tagging of Icelandic text, using a corpus
that was prepared for the making of the Icelandic Frequency Dictionary. The corpus
contains 590,297 running words with 59,358 word forms, including punctuation. Each
running word has been supplied with a morphosyntactic tag and the tagset conta-
ins 639 tags, including punctuation tags. Five different data-driven taggers, fnTBL,
TnT, MXPOST, p-TBL and MBT were trained on the corpus by using ten-fold cross-
validation. The TnT tagger obtained best results for tagging or 90.36% accuracy. The
TnT and fnTBL systems allow the use of a backup lexicon. When using such a lexicon
TnT reached 91.54% tagging accuracy and fnTBL 90.06%. Methods for combining the
results of the taggers were also tested. A voting method where each tagger votes its
overall precision gave best result of the voting methods tested or 91.54% accuracy. By
utilizing the ability of the MXPOST tagger to distinguish between noun cases, rules
were composed to increase tagging accuracy to 91.81%. By using a special strategy for
simplifying tags, the TnT tagger gave 91.83% tagging accuracy. Finally, the different
strategies for improving tagging accuracy were applied in a certain order. The best
result, 93.65% accuracy, was obtained by tagging with a backup lexicon with fnTBL
and TnT, simplifying the resulting tags, voting between the simplified tags and app-
lying rules based on MXPOST. Compared with the result obtained with TnT alone,
the number of errors is reduced by 34%. By using a lexicon derived from the Morp-
hological Description of Modern Icelandic as a backup lexicon the accuracy can be
further increased. Finally an experiment was made in tagging texts that are not a part
of the corpus of the Icelandic Frequency Dictionary.
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Skyring skammstafana { greiningarstrengjum fslenskrar ordtidnibékar

Dalkur Formdeild

Greiningartiakn-greiningaratridi

1 Oroflokkur N-nafnord

2 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn, X-6kyngreint

3 Tala E-eintala, F-fleirtala

4 Fall N-nefnifall, O-polfall, P-pagufall, E-eignarfall

5 Greinir G-med vidskeyttum greini

6 Sérnofn M-mannsnafn, O-6rnefni, S-onnur sérndfn

1 Oroflokkur L-lysingarord

2 Stig F-frumstig, M-mi0stig, E-efstastig

3 Beyging S-sterk beyging, V-veik beyging, O-6beygt

4 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

5 Tala E-eintala, F-fleirtala

6 Fall N-nefnifall, O-polfall, P-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur F-fornafn

2 Flokkur A-dbendingarfornafn, B-64kvedid 4bendingarfornafn,
E-eignarfornafn, O-64kvedid fornafn, P-persénufor-
nafn, S-spurnarfornafn, T-tilvisunarfornafn

3 Kyn/Per- K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn/1-1. pers., 2-2.

séna pers.

4 Tala E-eintala, F-fleirtala

5 Fall N-nefnifall, O-polfall, P-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur G-greinir

2 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

3 Tala E-eintala, F-fleirtala

4 Fall N-nefnifall, O-polfall, P-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur T-toluord

2 Flokkur F-frumtala

3 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn/1-1. pers., 2-2.
pers.

4 Tala E-eintala, F-fleirtala

5 Fall N-nefnifall, O-polfall, P-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur S-sogn (p6 ekki lysingarhattur patidar)

2 Mynd G-germynd, M-midmynd

3 Hattur N-nafnh., B-boéh., F-framsoguh., V-vidtengingarh., S-
sagnbot, L-Iysingarh. natidar

4 Tid N-natid, b-pétio

5 Tala E-eintala, F-fleirtala

6 Perséna 1-1. perséna, 2-2. perséna, 3-3. perséna

1 Orodflokkur S-sogn (lysingarhattur patidar)

2 Mynd G-germynd, M-midmynd

3 Hattur b-lysingarhattur patidar

4 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

5 Tala E-eintala, F-fleirtala

6 Fall N-nefnifall, O-polfall
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1 Oroflokkur A-atviksord

2 Stig M-midstig, E-efsta stig

3  Flokkur/- A-styrir ekki falli, U-upphrépun/ O-styrir polfalli,
Fallstjérn b-styrir pagufalli, E-styrir eignarfalli

1 Oroflokkur C-samtenging

2 Flokkur N-nafnhattarmerki, T-tilvisunartenging

1 Flokkur E-erlent ord

1 X-6greint ord




