Ingibjorg Elsa Bjornsdottir

Vélpydingar a islensku og
Apertium-pydingarkerfio

1 Inngangur

Markmid malteekni er ad beita teekni & nattaruleg tungumal pannig
ad nidurstadan geti aukid pekkingu notandans, hvort sem pad felur 1
sér a0 skilja erlent tungumal betur, lagfeera ritad mal eda nyta tungu-
malid 4 annan hatt (Martha Dis Brandt 2011:3). Vélpydingar falla
samkveemt pessari skilgreiningu undir malteekni og peer eru 1 hradri
proun i dag vida um heim (Sin-wai 2002:vii—viii).

[ pessari grein verdur vélpydingarkerfid Apertium skodad. Pad er
opinn hugbtinadur sem hefur verid préadur fyrir pydingar af islensku
yfir & ensku (Martha Dis Brandt 2011:3). Kerfio getur einnig pytt ur
islensku yfir & seensku en petta tungumalapar virdist minna préad en
pydingarnar tur islensku yfir & ensku. Hér verdur adallega fjallad um
pyodingar tr islensku yfir & ensku. Pydingar ur ensku/seensku yfir 4
islensku eru ekki enn fyrir hendi.

Helsta nidurstada uttektarinnar er ad Apertium-vélpydingarkerfio
sé mjog mikilveeg atrenna ad vélpydingum fyrir islensku, hvada kerfi
sem kunna a0 verda notud i framtidinni. Nt er dmogulegt ad segja til
um ad hve miklu leyti tolvur geti skilid og numio t.a.m. margreedni
og fyndni pegar fram lida stundir en ljost er ad beeta ma ndkveemni
Apertium-kerfisins, t.d. med pvi ad steekka ordabaekur og jafnvel baeta
vid deemum sem kerfid geeti studst vid. Proun ordasafna og storra
malheilda skiptir hér lykilmali ef takast 4 ad auka ordaforda Aperti-
um-kerfisins og annarra vélpydingarkerfa fyrir islensku. Rannséknir
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med Apertium-kerfinu geta einnig nyst i malvisindum og almennt i
lysandi pydingafraedi.

[ 2. kafla verdur sagt litillega fra uppruna og sogu vélpydinga. I 3.
kafla eru ttskyrdar helstu tegundir vélpydinga og einkenni peirra. I
4. kafla er rakin saga islenska Apertium-vélpydingarkerfisins og 1 5.
kafla er fjallad itarlegar um pad. Lokaord uttektarinnar koma fram i
6. kafla.

2 Nokkur ord um uppruna vélpydinga

Uppruna vélpydinga ma rekja aftur til fyrri hluta 20. aldar. Frakkinn
Georges Artsrouni fékk uthlutad einkaleyfi 1933 fyrir teeki sem hann
kallaoi vélreenan heila og gat pytt milli tungumala med pvi ad nota
fjora meginpeetti: minni, lyklabord til innskraningar, leitaradferd og
uttak. Leitaradferdin var reyndar bara leit i ordabdk i minninu en
petta var po fyrsta tilraunin til einhvers sem var i sett vid vélpydingar.
Russinn Pjotr Petrovitsj Trojanskij fékk einkaleyfi sama ar fyrir kerfi
sem notadi tvimdla ordabok og urvinnsluferli i premur skrefum
(Martha Dis Brandt 2011:7-8).

Vélpydingar toku kipp & nyjan leik pegar Warren Weaver, deildar-
forseti natturuvisinda hja Rockefeller Foundation i Bandarikjunum,
sendi minnisblad til hops framtrskarandi visindamanna arid 1948
(Trujillo 1999:4-5). Weaver hafdi pegar arid 1947 hafid vidredur viod
visindamenn i Bandarikjunum og Bretlandi um hvort ekki veeri naud-
synlegt a0 kanna hvort hin nyja tolvutekni, sem var ad koma fram
a sjonarsvioio, geeti nyst vid pydingar og pa einkum vid ad pyoda
ar russnesku yfir & ensku (s.st.). Petta var 4 dogum kalda stridsins,
ahugi & proun vélpydinga var talsverdur og malefnido almennt talid
brynt. Fyrsta gerdin af vélpydingarkerfi, sem pyddi ar russnesku yfir
a ensku, var opinberlega kynnt visindaheiminum ario 1954. Eftir ad
peim afanga hafdi verid ndd hofst préun tekni vid vélpydingar vida
um heim (s.st.).

Mikil bjartsyni rikti vid upphaf vélpydinga en pvi skeidi lauk arid
1966 pegar svokollud ALPAC-skyrsla var kynnt 1 Bandarikjunum.
ALPAC-nefndin var nefnd sjo visindamanna undir forystu Johns
R. Pierce fra Bell Telephone Laboratories. Nefndin var skipud arid
1964 af Bandarikjastjorn til ad meta pann drangur sem nadst hefoi
a svioi maltekni og var sjonum sérstaklega beint ad vélpydingum.
Nidurstodur skyrslunnar voru peer ad vélpydingar veeru of dyrar og



Ingibjorg Elsa Bjornsdottir: Vélpydingar a islensku 133

myndu i raun aldrei borga sig og 1 kjolfarid var opinbert fé til rann-
sokna & vélpydingum i Bandarikjunum verulega skorid nidur (Hutch-
ins 2003:131-135).

Pegar ALPAC-skyrslan var ritud hafoi tolvuteeknin hins vegar ekki
proast neegilega mikid til pess ad tolvur geetu radid vio vélpydingar.
Peir sem satu i ALPAC-nefndinni sau ekki fyrir ad einkatolvur keemu
bratt & markadinn, peir sau ekki fyrir tilkomu Netsins og veraldar-
vefsins og allar peer milljonir megabaeta sem sidar yrou notadar vid
vinnslu & hverri sekiindu.

Eftir pvi sem tolvuteekninni fleygoi fram vard dhugaverdara ad
proa vélpydingar. Tilraunir med peer hofust hins vegar ekki af fullri
alvoru fyrr en eftir 1970. Arid 1978 héfst EUROTRA-vélpydingar-
verkefnid innan Efnahagsbandalags Evrépu sem sidar vard ESB. Pott
markmid verkefnisins naedust ekki ad 6llu leyti hefur pad haft varanleg
ahrif & préun vélpydinga. Vélpydingar byggdar a upplysingum og
gervigreind komu fram arid 1983 i Bandarikjunum (Trujillo 1999:5).
Fra 1980 hefur proun i gervigreind og vélpydingum verid mjog hrod
(s.st.). Vélstuddar pydingar verda e algengari innan teeknilega pyo-
ingageirans. Til deemis hefur SDL, sem er pydingarfyrirteeki i eigu
Microsoft, proad vélpydingarkerfi sem kallast BeGlobal og er heegt ad
nota innan TRADOS Studio 2015-pyodingaforritsins. Petta kerfi, sem
er byggt 4 tolfreedilegum vélpydingum, pydir texta afar hratt 4 milli
utbreiddustu tungumala heimsins, svo sem ensku, fronsku, pysku,
speensku og arabisku. Arangur BeGlobal-kerfisins kemur & évart
vardandi ordaforda pott vissulega purfi ad profarkalesa textann og
laga villur (sdl.com).

[marga aratugi hafa vélpydingar verid i stodugri notkun innan ESB.
SYSTRAN-vélpydingarkerfid pydir nti 60-70% texta i hofudstodvum
Pydingamidstodvar ESB i Luxemborg. SYSTRAN hefur einnig verid
notad hja bandariska hernum par sem pad pydir m.a. visindagreinar
af rassnesku yfir a ensku.

Google translate-pydingarkerfid hefur tekid miklum framférum
a undanféornum arum. Pad er tolfredilegt pydingarkerfi sem leerir
smam saman af mistokum sinum og batnar stoougt vid meiri og meiri
notkun.

Vélpydingar verda ae brynna viofangsefni eftir pvi sem gervigreind
fleygir fram og snjallsimar og vefsidur verda mikilveegari teeki til ad
afla upplysinga. Nutimamadurinn vill hafa adgang ad upplysingum &
Netinu 4 6llum timum solarhrings og helst lesa allt 8 médurmali sinu.
bvi er ljost ad vélpydingar purfa ad koma til skjalanna ad einhverju
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leyti eigi ad vera heegt ad meeta krofum natimans um upplysingar
og umsvifalausar pydingar (e. instant translation) allan solarhringinn.

Tolfreedilegar vélpydingar hafa einkum nad flugi eftir pvi sem
gridarlegum tvimala malheildum hefur verid komio 4 laggirnar og ad
sjalfsogou er heegt ad nota Neti sjalft sem upplysingagrunn fyrir vél-
pyodingar. Vélpydingar, sem byggjast & deemum, hafa einnig batnad
og ymis blondud kerfi eru nt1 { athugun enda eru vélpydingar oronar
frjor vettvangur fyrir rannsoknir a svidi pydinga og malfraedi og hvad
vardar moguleika véla til ad leera og 60last gervigreind.

3 Mismunandi tegundir vélpydinga

3.1 Hvad eru vélpydingar?

Vélpyding er pad ad tolva er notud til ad pyda tolvuteekan texta af einu
mali 4 annad. Tilgangi vélpydinga er oft skipt i tvennt: annars vegar
a0 fa fram grofpydingu sem getur verid slok vélpyding en skiljanleg
t.d. sérfreedingi; hins vegar ad fa fram birtingarheefan texta.

Til eru prjar megintegundir vélpydinga (sja Sin-wai 2002):

Tolfreedilegar vélpydingar (e. statistical machine translation,

SMT)

Vélpydingar med regluadferd (e. rule-based machine translation,
RBMT)

Vélpydingar sem byggjast & deemum (e. example-based machine
translation, EBMT)

A9 auki eru til ymis blondud kerfi og mikil gréska er i proun margra
blandadra kerfa.

3.2 Tolfraedilegar vélpydingar

Tolfredileg vélpydingarkerfi leera ad pyda med pvi ad greina gridar-
lega storar tvimala malheildir. Setningunum er fyrst skipt nidur i setn-
ingarhluta eda ord og sidan er leitad tolfredilega ad sambeerilegum
setningum sem hafa pegar verid pyddar. Pannig kemur 1 1j0s hvada
pyding setningarinnar er liklegust. Enn fremur getur tolvan greint
hid pydda efni og metio hvada ord eru algengust og pvi liklegust sem
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pyding. Til pess a0 tolfredileg pydingarkerfi geti ndd arangri verda
tvimala malheildir ad geyma hundrud milljéona orda. Sem deemi ma
nefna ad The Cambridge International Corpus-malheildin telur nina
um pad bil einn milljard orda (O’Keefe og McCarthy (ritstj.) 2010:5).
Pess vegna henta tolfreedileg pyodingarkerfi oft ekki fyrir 6nnur mal-
samfélog en pau sem hafa adgang ad storum malheildum.

Fyrstu tolfreedilegu vélpydingarnar voru kynntar til sogunnar af
hopi visindamanna hja IBM 4 arunum 1980-1990 (Goutte, Cancedda,
Dymetman og Foster (ritstj.) 2009:2). Eftir pad hafa tolfreedilegar vél-
pyodingar tekid miklum framférum, einnig i blondudum kerfum.

3.3 Vélpydingar med regluadferd

[ vélpydingum med regluadferd eru setningafreedireglur, ordmynd-
unarreglur og beygingarreglur upprunamalsins skradar inn i pau
tolvuforrit eda einingar sem annast vélpydinguna.

Vélpydingarkerfido notar malfreedireglurnar dsamt tvimala orda-
bokum, tveimur eda fleiri. Ordabaekur i vélpydingum likjast hefo-
bundnum ordabokum. Peer innihalda uppflettimyndir orda og stund-
um einnig stakar setningar eda setningarhluta ur upprunamalinu.
Ordabaekurnar geyma auk pess pydingar ordanna yfir & markmalio.
Oll ord i ordabokunum eru flokkud malfraedilega.

Vélpydingarhugbtinadurinn greinir hverja einstaka setningu sem
skal pyda og setur inn merki sem tengist sérhverju ordi til ad aud-
kenna setningafreedilega eiginleika pess (t.a.m. oroflokk og setningar-
hluta). Oft eru einnig skradar upplysingar um beygingu. Vélpyding-
arkerfio leitar sidan ad pydingu pessara vélgreindu og merktu orda i
peim ordabokum sem télvan hefur adgang ad. Ad lokum radar tolvan
orounum aftur saman i setningu og notast par vio setningafraediregl-
ur markmalsins til pess ad setningarnar verdi sem réttastar, malfraedi-
lega. Vonduo ordabok eda tvimala malheild parf ad vera tilteek fyrir
hvert tungumalapar sem pyda skal.

Kostir pyodingarkerfa meod regluadferd eru peir helstir ad pau halda
sig neer frumtextanum vid pydingar. Tolfredileg pyodingarkerfi hafa
aftur 4 moti tilhneigingu til ad leggja of mikla dherslu & ad pydingin
verdi pjal (Forcada o.fl. 2011:128). Pad er einnig audveldara a0 ritstyra
og profarkalesa texta ur pydingarkerfum med regluadferd en ur hin-
um tolfreedilegu par sem peir eru adeins neer frumtextanum og kerf-
i0 hefur ekki reynt ad gera textann pjalli. A0 lokum ma nefna ad
sérfreedingar eiga audveldara med ad finna og leidrétta villur 1 pyo-
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ingarkerfum med regluadferd (Forcada o.fl. 2011:129). Einnig purfa
pyodingarkerfi med regluadferd almennt smeerri malheildir en tol-
freedileg pyoingarkerfi. Tolfreedileg pydingarkerfi purfa storar mal-
heildir eins og t.d. The British National Corpus sem er um 100 milljonir
orda. Petta getur i sumum tilvikum ordid til pess ad pydingarkerfi
med regluadferd henta betur fyrir tungumal litilla malsveeda.

3.4 Vélpydingar sem byggjast a demum

Pad er engin tilviljun ad vélpydingar byggdar 4 deemum komu fram 4
sjonarsvidio um 1980 eda & sama tima og fyrstu pydingarminnin voru
a0 lita dagsins ljos (Somers 1999:114-115). Pydingarminni er gagn-
virkt teeki fyrir mann sem pydir. Deemavélpydingar eru aftur 4 moti
i edli sinu sjalfvirk pydingarteekni eda sjalfvirk adferdafraedi (Somers
1999:115).

Meginpeettir deemavélpydinga eru:

e a0 bera setningar eda setningarhluta saman vid gagnagrunn
med raunverulegum deemum

e ad audkenna setningar eda setningarhluta sem eiga saman

e aod setja aftur saman (sja hér fyrir nedan) setningar eda setn-
ingarhluta til a0 skila pyddum texta a markmalinu

Daemavélpydingar byggjast & storum malheildum. Tvimala hlidrud
(e. parallel) malheild er pad sem til parf. Pegar fundin hefur verid mal-
heild sem hentar til verksins parf ad bera kennsl & peer setningar eda
setningarhluta sem eigairaun saman (Somers 1999:118-119). Reynslan
hefur synt a0 skipta parf setningum ad einhverju leyti niour i hluta til
a0 kerfiod verdi nogu nakveemt. Hins vegar ma ekki greina setningarnar
svo mikid nidur ad samhengi tynist. Hér er pvi um a0 reeda akvedid
jafnveegi sem parf ad reyna ad finna og skilgreina i hvert skipti sem
deemavélpydingarkerfi er sett upp. Ad lokum vaknar st spurning
hversu stér gagnagrunnurinn purfi ad vera, p.e. hve morg deemi purfi
a0 vera adgengileg 1 gagnagrunninum. Daemavélpydingarkerfi verda
almennt betri eftir pvi sem deemin eru fleiri en pad a adeins vid upp
a0 akvednum proskuldi. Pegar honum hefur verid ndd virdist kerfio
ekki batna meira pott fleiri deemum sé beett vid enda eru pa oronir
svo margir pydingarkostir i bodi ad pad parf i raun ad fara aftur yfir
textann (Somers 1999:119). Hins vegar getur verid mjog skilvirkt ad
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baeta deemavélpydingarkerfi med mjog storan gagnagrunn vid adra
tegund af pydingarkerfi, svo sem tolfredilegt vélpydingarkerfi eda
vélpydingarkerfi med regluadferd.

4 Saga islenska Apertium-kerfisins

Martha Dis Brandt, meistaranemi vid Haskolann i Reykjavik, tok patt
i ad proa frumgerd af Apertium-kerfinu sem hafdi pad ad markmidi
a0 pyoa & milli islensku og ensku. Notud voru malteeknitdl sem peg-
ar voru til i IceNLP-safni malteknitéla sem dr. Hrafn Loftsson og
Hlynur Sigurpérsson hofou proad. Laga purfti [ceNLP-malteeknitdlin
ad Apertium-kerfinu og voru IceNLP-télin gerd ad opnum hugbtinadi
til pess ad haegt veeri ad setja pau sem einingar inn 1 Apertium-flaedio.
Dr. Francis Tyers setti upp umgjoro fyrir prjar fyrstu islensku orda-
beaekurnar og tok patt i métun og gerd flutningsreglna fyrir islensku.
Eirikur Rognvaldsson préfessor hefur einnig tekio patt i verkefninu
af halfu Haskola [slands. Martha Dis Brandt leidrétti sidan meira en
5000 feerslur i islensku tvimala Apertium-ordabokinni og baetti um
19.400 feerslum vid tvimala ordabdkina. Einnig beetti htin vid flutn-
ingsreglum og lagfeerdi kerfid ad 6dru leyti (Martha Dis Brandt
2011:1-2). Auk pess var buid til textasafn ar um 188.000 linum tr
islensku Wikipediu. Sidan voru geedi Apertium metin og reyndist
villutioni (e. word error rate, WER) 50,60% og villutioni 6had stodu (e.
position-independent word error rate, PER) 40,78% (Martha Dis Brandt
2011:2). Petta er nokkud heerri tidni en hja Google translate eda Tungu-
torgi, vélpydingarkerfi sem edlisfreedingurinn Stefan Briem proadi
(tungutorg.is).

5 Apertium-vélpydingarkerfio

5.1 Almennt um Apertium-kerfid og teeknina sem pad
notar

Apertium er opi0 grunnsteett (e. shallow transfer) vélpydingarkerfi sem
hefur reynst mjog gagnlegt fyrir smeerri malsamfélog. Pydingarkerfio
var upphaflega proad a4 Spani ar tveimur kerfum, interNOSTRUM
og traductor.universia.net, sem voru préud i Haskélanum i Alicante
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(Forcada o.fl. 2011:130). Apertium var upphaflega hannao til pydingar
a milli skyldra tungumala, svo sem spaensku og katalonsku, en reedur
nu vid tungumal sem eru mun fjolbreyttari ad gerd og eru o6lik ord-
hlutafreedilega (apertium.org).

Apertium-kerfid notar ferjold (e. finite-state transducers), svokollud
falin Markovslikon, til ad marka ordhluta og framkvaema boggun (e.
chunking) til ad flytja setningarhluta (sja Forcada o.fl. 2010:6-10; sbr.
einnig Sigrunu Helgadottur 2007).

Pydingarvélin er sett saman ur atta eininga samtengdum hlutum
(feeribandi) sem notast vio textafleedi (e. text streams) til a0 audvelda
greiningu og ohadar profanir, sja Mynd 1.

Texti er settur inn 1 = Eining sem fjarleegir snid
pydingarvélina textans

Eining sem greinir myndon

&

Orohlutamarkari

=

Flutningseining orda- <:> Eining sem flytur form-
safna geroir

=

Flutningseining ordasam-
banda og ordaradar

4

Orohlutaeining sem fram-
kallar rétta beygingu

4

Eftirvinnslueining sem
lagfeerir stafsetningu

4

Texti kemur ut ur & Eining sem snidur skjalid
pydingarvélinni ad nyju

Mynd 1. Einingarnar atta mynda feeribandid sem er grunnurinn ad Apertium-vélpyo-
ingarkerfinu.
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Einingar Apertium-kerfisins eru eftirfarandi (sja Forcada o.fl. 2010:6—
10):

e Eining sem fjarleegir snid textans og adgreinir sjalfan textann
fra upplysingum um snid (HTML o.s.frv.).

e Eining sem greinir myndon & yfirbordi (e. surface form) text-
ans og skilar af sér fyrir hverja einingu einni eda fleiri orda-
safnsmyndum sem samanstanda af flettu, ordflokki og upp-
lysingum um beygingu.

e Orohlutamarkari (e. part-of-speech tagger) framkvaemir eina af
greiningunum & tviredum ordum eftir pvi i hvada samhengi
ordid stendur. Hann notar svokallad falid Markovslikan.

¢ Flutningseining ordasafna les ordasafnsmyndir frummalsins
og skilar videigandi ordasafnsmynd i markmalinu. Vid petta
notar einingin tvimala ordabdk. St eining, sem flytur form-
gerdir, seekir ordin i ordabokina.

¢ Flutningseining sem vinnur med ordasambond og ordardo.

e Orohlutaeining sem framkallar rétta beygingu i markmali a
yfirbordi, ur uppflettimynd.

¢ Eftirvinnslueining sem lagfeerir stafsetningu { markmalinu.

e Eining sem gefur skjalinu aftur upprunalegt snid.

Apertium-kerfid parf ad hafa tilteeka einmala ordabok uppruna-
tungumalsins fyrir sérhvert tungumalapar. Pessi einmala ordabok
er notud af einingunni sem greinir myndon. Tvimala ordabdk, sem
neer til upprunamalsins og markmalsins, er notud af flutningseiningu
ordasafna og ad lokum er einmala ordabdk markmalsins notud af
einingunni sem setur saman setningarnar. [ kerfinu notar flutnings-
eining flutningsreglur (sja Morthu Disi Brandt, Hrafn Loftsson, Hlyn
Sigurporsson og Tyers 2011:2).

Kostir Apertium-kerfisins eru fjolmargir enda er kerfid einfalt
baedi i notkun og préun. Honnun pess byggist ad mestu a einféldum
og pekktum forsendum Unix-kerfa. Apertium neer pydingarhrada
sem nemur um 10.000 ordum & sektindu a venjulegum fartélvum.
Teeknin parf pvi ekki stér gagnaver (Forcada o.fl. 2009:4). Af ein-
ingum Apertium-kerfisins er einingin, sem greinir myndon, e.t.v.
mikilveegust af pvi ad hin getur ekki einungis nyst til vélpydinga
heldur einnig i WordNet-viomoti par sem heaegt er t.d. ad baast vid
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ad i framtidinni verdi unnt ad gera setningafreedilegan samanburd
a olikum tungumalum i rannsoknarskyni (Pala, Bosch og Fellbaum
2008:14-16).

Framsetning malvisindalegra gagna i forritinu er pannig ad flestir
ettu a0 geta skilid hana. Um er a0 raeda ordhluta, setningarhluta og
einfoldustu peetti setningafraedi. Apertium notast vid Subversion
(SVN) til ad vista kodann en er hins vegar grundvallad 4 hefobundnum
forritunarmalum eins og C++ og adgengilegt peim sem hafa grund-
vallarkunnattu i forritunarmalum.

Apertium fylgir hugmyndafraedi Unix-kerfa i flestum adalatrioum.
Apertium er gert ir mérgum smaum einingum (forritum) sem gera
adeins einn hlut { einu og framkvaema hann vel (Forcada o.fl. 2009:4).
Pessar einingar eru sidan tengdar saman me9 textafleedi eins og adur
hefur verid greint fra.

5.2 Viomot og notkun Apertium-kerfisins

Viomot Apertium-kerfisins er peegilegt a apertium.org, sja Mynd
2. Islenska er valin vinstra megin og sidan bydst ad velja ensku
eda saensku hagra megin. Sjalf pydingin er fra vinstri til haegri,
p.e. fra islensku yfir 4 ensku eda seensku og tekur adeins nokkrar
sekiindur. Notandanum verdur po fljétlega ljost ad beaeta parf islenska
Apertium-kerfid og ad pad skilar ekki fullkomnum texta frekar en
onnur vélpydingarkerfi. Spurningin Huvernig gengur? a islensku
skilar til deemis nidurstdounni How walks? & ensku. Eins og Martha
Dis Brandt benti & verdur ad leggja frekari vinnu { kerfio til ad pad
geti hondlad m.a. fleiryrtar sagnir, samsett ord og fleira (Martha Dis
Brandt 2011:71).

I O

A freefopen-source machine translation platForm

L

Translate

x what you say good?

Hwvad seqgir bl gott?
Hwernig gengur? Henw walks?

Mynd 2. Vidmot Apertium-kerfisins.
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Pad sem vélpyodingarkerfi eiga almennt erfidast med ad vinna tur er
fyndni, kaldhaedni og margraedni. Hvert ord hefur i vélpydingarkerf-
inu adeins eina merkingu. Apertium-ordabeekur rada i dag einungis
vid eina samsvorun fyrir hvert ord. En verid er ad proa ordabaekurnar
pannig ad hugsanlega geti paer 1 framtidinni skrad fleiri en eitt mark-
malsjafngildi fyrir hvert uppflettiord i upprunamalinu (Forcada o.fl.
2011:134). A pessu er erfitt ad réda bt pannig ad erfitt er ad segja til
um pad i dag hve langt t6lvuteeknin muni komast 4 pessu svioi.

6 Lokaoro

[ vissum skilningi mé4 segja ad Apertium-kerfid sé tilraunastofa
vélpydingum, p.e. opinn hugbtinadur sem allir geta tekio patt i ad
préa. Apertium er pvi einn besti kostur sem Islendingar eiga nu til
a0 rannsaka og proa vélpyodingarkerfi fyrir islensku. Apertium-kerfio
hefur peaegilegt viomét og pydir & drskammri stund af islensku yfir
4 ensku eda sensku. Akvednar takmarkanir eru p6 enn 4 islenska
Apertium-kerfinu, t.d. er vardar ordaforda og margraedni.

Nidurstada pessarar uttektar er st ad Apertium-kerfio sé tiltolulega
einfalt { notkun og préun og bjodi upp 4 marga moguleika & blandadri
notkun med 60rum kerfum, t.d. vélpydingarkerfum sem byggjast a
deemum, auk pess sem myndangreinandi eining Apertium-kerfisins
geti nyst i 60rum kerfum vid samanburdarrannsoknir 4 tungumalum.

Malfong tungumadls nytast ekki einungis til vélpydinga heldur
opna pau nyjar leidir til rannsdkna 4 malinu og & samanburdi vid 6nn-
ur tungumal. Pvi er mjog mikilveegt ad grundvallarmalfong séu til
tyrir islensku. Proun malheilda og ordasafna er sérstaklega mikilveeg
til ad heegt sé ad auka ordaforda og nakveemni vélpydingarkerfa fyrir
islensku 1 framtidinni.
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Abstract

There has been rapid development in language technology and machine translation
in recent decades. There are three main types of machine translation: statistical ma-
chine translation, rule-based machine translation, and example-based machine trans-
lation. In this article the Apertium machine translation system is discussed in par-
ticular. While Apertium was originally designed to translate between closely related
languages, it can now handle languages that are much more different and variable in
structure. Anyone can participate in the development of the Apertium system since
it is an open source software. Thus Apertium is one of the best options available in
order to research and develop a machine translation system for Icelandic. The Ap-
ertium system has an easy-to-use interface, and it translates almost instantly from
Icelandic into English or Swedish. However, the system still has certain limitations as
regards vocabulary and ambiguity.
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