Jon Fridrik Dadason og Kristin Bjarnadottir

Kvistur: Vélreen stofnhlutagreining
samsettra orda

1 Inngangur

Samsetning orda er mjog virk i islensku og fjoldi nyrra orda er dtak-
markadur. Petta hefur vandkvaedi i for med sér i malteekni par sem
maltaeknitol eiga i vandreedum med ad greina ord sem ekki er ad finna
i gagnasofnunum sem pau nota. Pessi ord eru 0pekkt, i malteeknilegu
samhengi, og greining peirra skilar mun verri nidurstodu en greining
pekktra orda. Petta a vid um alla sjalfvirka malfraedigreiningu a text-
um. Rong greining dpekktra orda getur valdio pvi ad texti verdi ad
hluta gagnslaus eda gagnslitill, t.d. pannig ad leitarvélar og onnur
tol finni ekki ordmyndir sem eru rangt greindar og peer skili sér pvi
ekki med 6drum deemum um ordid. A pennan hatt verdur adgengi
ad textunum takmarkad. Heegt er ad beeta skilvirkni maltaeknitola
tyrir islensku verulega med pvi ad skipta samsettum ordum i pekkta
ordhluta med samanburdi vid stér gagnasofn um ordafordann, t.d.
Beygingarlysingu islensks niitimamidls med yfir 5,8 milljonum beyging-
armynda (Kristin Bjarnadottir 2012) og gridarlega stor textasofn, t.d.
Islenskan ordasjéd (Erla Hallsteinsd6ttir o.fl. 2007) sem er malheild med
textum af islenskum vefsidum arin 2005 og 2010, med yfir halfum
milljardi lesmalsorda.

[ malteekniverkefnum hefur almennt reynst vel ad skipta 6pekkt-
um samsettum ordum i ordhluta, t.d. i vélreenum pydingum (Brown
2002, Koehn & Knight 2003, Alfonseca o.fl. 2008), upplysingaheimt
(e. information retrieval) (Hedlund o.fl. 2001, Braschler o.fl. 2003) og
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talgreiningu (Adda-Decker o.fl. 2000). Sérstada adferdarinnar sem
beitt er 1 Kvisti, ordskiptingartélinu sem hér er lyst, er f6lgin i pvi ad
bua til stofnhlutatré en annars stadar er latio duga ao skipta samsettu
ordunum { linulega r60 af 0samsettum ordum.

Kvistur nytir stofnhlutagreiningu til pess ad finna liklegustu skipt-
ingu orda i ordhluta og er eina tolid sem hofundar pessarar greinar
vita um par sem peirri adferd er beitt.! T stofnhlutagreiningunni er
gengio ut fra tvigreiningu i ordmyndunargreiningunni og samsettu
ordi er par me0 alltaf skipt i fyrri hluta (dkvaedi) og sidari hluta, sem
er beygingarlegur haus ordsins og oftast einnig merkingarlegur haus
(Kristin Bjarnadéttir 2005). Oromyndunarreglurnar eru endurkveem-
ar pannig a0 samsett ord geta einnig verid inntak { paer, baedi sem
akvaedi og haus, og lidirnir geta verio ar 6llum opnum ordflokkum.
Samsett nafnord par sem fyrri hlutinn er einnig nafnord eru algengust
og par eru reglurnar virkastar. Endurkveemni reglnanna er einnig
mest 1 nafnordunum og ordhlutarnir par med flestir og pvi er porfin
fyrir ordskiptingartol brynust par. Samsett nafnord verda pvi notud
sem deemi i greininni en Kvistur reynist p6 jafn vel fyrir samsett ord
ur 6llum ordflokkum.

Kvistur byggist & tolfreedilegu likani sem metur likurnar & pvi ad
tveir tilteknir ordhlutar geti myndad samsett ord saman. Likanio er
buid til med pvi ad nota stort safn af fullgreindum islenskum sam-
settum ordum sem unnin voru i hondunum (Kristin Bjarnadottir
1996). Forritid er pjalfad a safninu og sidan notad til pess a0 finna lik-
legasta stofnhlutatréd (tviundatré) fyrir samsett ord. Likurnar a stofn-
hlutagreiningu orda par sem einhverjir orohlutar eru 6pekktir eru
metnar med pvi ad skoda sambeerilegar ordgerdir { 60rum samsettum
oroum. Stofnhlutagerdin er notud til pess ad skipta épekktum sam-
settum ordum i tvennt og eins langt gengio i skiptingunni og porf
krefur hverju sinni. Oft er nog ad skipta a meginskilum i ordi en
skipta ma ordum i fingreindari tré ef porf krefur. Vid nefningu og
morkun® er yfirleitt nég ad sidasti ordlidurinn sé rétt greindur par
sem hann er beygingarlegur haus og ordflokkurinn er par med ljos. I
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00rum verkefnum skiptir sjalft oréhlutatréd mali, t.d. vid ad dkvarda
merkingu ords i vélreenni pydingu.

Efnisskipan greinarinnar er 4 pessa leid: I 2. kafla er stutt lysing &
samsettum ordum 1 islensku, m.t.t. pess sem mali skiptir { oréhluta-
greiningunni, i 3. kafla er fjallad um adferdir vid vélraena ordskiptingu,
i4. kafla er adferdafreaedi vid ordskiptinguna i Kvisti lyst og i 5. kafla er
adferdin sidan metin med samanburdi vid handgreind gogn. T 6. kafla
er fjallad um kostina sem felast i pvi ad geta akvedio hversu fingreind
skiptingin & ad vera, m.t.t. verkefna. Nidurstodur og hugleidingar um
aframhaldandi vinnu eru i 7. kafla.

2 Yfirlit um samsett or0 1 islensku

Reglur um samsett ord i islensku eru gridarlega virkar og hlutfall
samsettra orda er hétt i islenskum textum. I Markadri islenskri mal-
heild (MIM) (Sigrun Helgadéttir o.fl. 2012) eru t.d. 75,4% allra pekktra
oromynda samsett ord en alls eru u.p.b. 25 milljénir lesmalsorda i
MIM. Reglur um samsett ord eru endurkveemar, pannig ad i marg-
samsettum ordum geta beaedi akvaedi og hausar verid samsett ord og
stofnhlutagreining getur verid tvi- eda margreed.’ [ ordinu skélabokasafn
koma t.d. tveer greiningar til alita, skdla+bokasafn og skdlabdka+safn, en
fyrri greiningin (‘bokasafn i skola’) er allsradandi 1 textum og lesgerd
(lexikaliserud) 1 skilningi ordabokarfreeda (Bergenholtz o.fl. 1997:167)
po ad sidari greiningin (‘safn skoélabdka’) sé einnig rétt samkveemt
oromyndunarreglum. Freedilega eru ekki homlur 4 fjolda stofnhluta
i samsettum ordum en i reynd eru ord ur fleiri en sex lidum ekki al-
geng (Magnus Snaedal 1992). Slik ord koma p6 fyrir i gognunum sem
Kvistur hefur verid pjélfadur &, t.d. { textum tr Islenskum ordasjédi.
Par er m.a. a0 finna ordid Alpjédadyraheilbrigdismalastofnun par sem
lidirnir eru sjo, sjad Mynd 1.

Reglur um afleidslu og samsetningu eru einnig endurkvaemar, sbr. samsetta ordid
mal+bik, afleiddu sognina malbik+a, afleidda nafnordid malbik+un og samsetta ordid
malbikunarvél (sja Kristinu Bjarnadottu 2005). Kvistur greinir ekki afleidslu enn
sem komio er. I pessari grein a ordid stofnhluti adeins vid um samsetningarlioi 1
samsettum ordum, ekki vidskeyti.
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alpjodadyraheilbrigdismalastofnun
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alpj6da dyraheilbrigdismalastofnun
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v N\

heilbrigdis  mala
heil brigdis

Mynd 1. Deemi um tviundatré fyrir margsamsett ord.

Hlutfall ofurlangra orda af pessu tagi er lagt i Islenskum ordasjodi en i
Toflu 1 eru tolur um fjolda lida 1 pekktum ordum par. [ fremri talna-
dalki er fjoldi einstakra oromynda en i sidari talnadalki eru saman-
lagdar tionitolur fyrir somu oromyndir (lesmalsord) eda stafastrengi.

Fjoldi lida Fjoldi ordmynda | Fjoldi lesmalsorda
1 (grunnoro) 146.000 427.188.333
2 509.497 70.816.731
3 137.804 10.149.391
4 18.698 1.130.527
5 1.188 70.129
6 17 92
7 1 10
Obekkt ord 3.974.811 34.010.620
Alls 4.788.016 543.365.833

Tafla 1. Fjoldi stofnhluta { pekktum ordum { Islenskum ordasjédi.

[ tolum fyrir 6pekkt ord eru bokstafarunur sem geta verid med einu
bandstriki en 6llum strengjum med tolustéfum og 6drum taknum
er sleppt. Til 6pekktu ordanna i Islenskum ordasjédi teljast eiginlegar
Opekktar ordmyndir (t.d. jéladréi, kolvetnisgas, koltvisyringslosun, kol-
munnavertid), auk skammstafana (t.d. kl., m.a., t.d., NATO), utlendra
orda (t.d. the, and, york, quixotic), villna (t.d. mart, kanski, mannn) o.fl.
Takmarkio er ad Kvistur feekki 6pekktum ordum med pvi ad greina
samsett ord i pekkta orohluta pannig ad ordid sem heild sé ekki leng-
ur Oraett. Moguleikar 4 margraedni i stofnhlutagreiningu (og par med
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merkingu) aukast eftir pvi sem lidum fjolgar en par kemur saman-
burdur vid onnur samsett ord, par sem somu lidir koma fyrir, ad
gagni vio a0 akvarda stofnhlutagreininguna (sja Mynd 2 1 kafla 4.2
hér 4 eftir).

Fjolbreytileiki { samsetningarmyndum orda veldur vandkvaedum
i vélreenni greiningu a samsettum ordum i islensku. Til deemis birt-
ast nafnord sem akveedi 1 samsettum ordum oftast sem stofn eda
eignarfall eint6lu eda fleirtdlu en bandstafir og pagufallsmyndir*
finnast lika pott pad sé mun sjaldgeefara (Kristin Bjarnadottir 2002).
Nokkur fjolbreytileiki er einnig i samsetningarmyndum lysingarorda
sem akvaeda, sbr. gédmenni (stofn), litilsvirding (eignarfall), litliputti
(fallbeygdur fyrri hluti) og betristofa (midstig). Pa eru adrir ordflokkar
onefndir, auk setningarlida sem einnig geta verid fyrri hlutar 1 sam-
settum ordum, t.d. i ordunum millipinganefnd og Godrarvonarhifoi.

Fost samsetning Stofn handbolti, fotbolti
Laus samsetning Eignarfall eintdlu handarbak, fétarbein
Eignarfall fleirtolu handapat, fotatak
Pagufall eintolu hendiveifa
bagufall fleirtolu fotumtrodsla
Bandstafir labbitir, radunautur

Tafla 2. Form nafnordsakveeda 1 samsettum ordum.

Valio a milli fastrar og lausrar samsetningar og milli eignarfalls eintdlu
og fleirtdlu nafnorda 1 fyrri hluta samsettra orda virdist vera tilviljun
eins og sja ma 1 Toflu 2. Valio er po ekki frjalst (Kristin Bjarnadottir
1995). E.t.v. m4 segja a0 valio sé lesgert, pannig ad pad er ordbundid
hver hattur er hafdur & hverju sinni, sja Toflu 3.

* Nafnord med pagufallsakvaedi eru mjog fa 1 Ritmalssafni Ordabdkar Hiskolans en

par eru dalitid fleiri lysingarord og lysingarheettir patidar, auk orfarra stadfestra
deema um sagnir i germynd (Kristin Bjarnadoéttir 2000a; Kristin Bjarnadottir
2000b). Um nafnordid hendiveifa eru 9 deemi 1 Ritmalssafni, t.d. Konan sendist sem
hendiveifa upp stigann ....

® Samkveemt ordmyndunarreglum eettu allar ordmyndir 1 Téflu 3 ad vera teekar en
ordmyndirnar sjalfar virdast vera lesgerdar (lexikaliseradar) eins og sést af tioni-
tolum, t.d. Gr Islenskum ordasjodi: bokbiid (1), bokarbiid (0), bokabiid (825). Fleiri deemi
finnast um bokabiid (165 pasund) og békbiid (63) i Google en mdrg demin um
békbiid par eru augljoslega villur, t.d. Békbiid Mdls og menningar og Bokbiid Braga,
enda eru leitarnidurstodur padan ekki mjog traust heimild um nakveema tidni pott
peer geti gefid gédar visbendingar. Nidurstadan er pvi ad stjornumerktu ordin séu
rétt myndud; pau eru bara ekki notud.
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Stofn Ef.et. Ef.ft.
boksala *bokarsala *bokasala
*bokkdpa békarkdpa *békakdpa
*bokbuid *bokarbuid bokabiio

Tafla 3. Ordbundid form akvaedis i samsettum ordum.

Parna virdist einfaldlega hafa ordid til hefo sem akvedur hvort fyrri
hluti er stofn, eignarfall eintdlu eda fleirtolu, og tengsl 4 milli forms og
merkingar fyrri hlutans eru ekki endilega rokrétt. Petta ma sja i sam-
settu orounum barnsmedlag og barnalifeyrir en par helst talan a fyrri
hlutanum hvort sem greitt er med einu eda fleiri bornum.® T sumum
samsettum ordum er tala dkvaedisins merkingarbeer, t.d. i ordunum
brédursonur, brédursynir, braedrasynir. (Ordmyndin bradrasonur finnst
ekki.) Pessi merkingarlegi greinarmunur a eintolu og fleirtélu er samt
sem adur fremur sjaldgeefur eftir pvi sem best er vitad en parna er
mikid efni 6rannsakad. Med tidnirannséknum & stéru gagnasafni aetti
petta ad skyrast; med pvi ad skoda ord eins og mannsnafn, manna-
nofn, bokarkdpa, bokakdpur o.s.frv. og par getur Kvistur gegnt lykil-
hlutverki. Pessi fjolbreytni i formi dkvaeda getur ordid til pess ad
tengsl 4 milli samsetningarmynda einstakra orda glatist vegna pess
a0 hvert afbrigdi er medhondlad sem sjalfstaed eining, an tengsla vid
nefnimyndina. Sama 4 reyndar vio i 6llu beygingarkerfinu enda er
pad tiltdlulega flokio og markamengid stort en mork i islensku eru
a sjounda hundrad (Hrafn Loftsson o.fl. 2009). Pad liggur i hlutar-
ins edli ad deemi um hverja beygingarmynd verda feerri eftir pvi sem
beygingarkerfid verdur floknara og um sumar hugsanlegar beyg-
ingarmyndir finnast engin deemi. Fjolbreytni af pessu tagi getur
valdid gagnaskorti pegar deemi um einstakar ordmyndir verda svo
f4 ad tidnitolur verda illa markteekar. Petta er vel pekkt vandamal i
maltekni og & einnig vid um morkun og nefningu 4 ordmyndum {i
islenskum textum. Nefning, p.e. tenging allra beygingarmynda ords
vid nefnimynd sina, er pvi lykilatridi i greiningu 4 islenskum ordum
og pad gildir einnig um samsett ord og ordhluta i peim.
Beygingarmyndir i islensku eru ekki adeins margar heldur eru
peer einnig talsvert margreedar pegar peer eru skodadar an tengsla
vid onnur ord (Kristin Bjarnaddttir 2012). Petta & einnig vid um beyg-
ingarmyndir sem samsetningarlidi, sbr. deemid andahyggjumadur en

¢ Deemi um ordid barnamedlag finnast lika, um greidslu med einu eda fleiri bérnum,
en pau eru mun feerri en deemi um barnsmedlag. Héfundar hafa ekki fundid deemi
um ordmyndina barnslifeyrir.
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tyrsti stofnhlutinn, anda, er annadhvort eignarfall fleirtolu af dnd
eda andi. Hinir lidirnir tveir i ordinu eru einreedir, a.m.k. 1 nefningu
(lemmun), p.e. hyggja og madur. Meginskipting ordsins er anda-
hyggju+madur eins og sést af samanburdi vid onnur ord i gagnasofn-
um. I Ritmadlssafni Ordabdkar Haskdlans eru t.d. 63 samsett ord med
hausinn madur par sem akvaedid er samsett ord med hausinn hyggja.”
[ langflestum pessara orda er samsetta akvaedid einnig til sem upp-
flettiord 1 Ritmadlssafni (efnishyggja, rokhyggja, andahyggja o.s.frv.) en
ordiod hyggjumadur er adeins ad finna i einu deemi fra 16. 6ld: Hliodur
er hyggiu madr.

efnishyggjumadur 44| efnishyggja 68
einstaklingshyggjumadur 21| einstaklingshyggja | 40
undirhyggjumadur 18 | undirhyggja 15
hughyggjumadur 19 | hughyggija 30
rokhyggjumadur 17| rokhyggja 7
djaphyggjumadur 18| djaphyggja 6
vélhyggjumadur 1| vélhyggja 10
andahyggjumadur 1| andahyggja 6
fortidarhyggjumadur 1| fortidarhyggja 0
pronghyggjumadur 1| pronghyggja 0
afsteedishyggjumadur 0| afstedishyggja 8

Tafla 4. Fjoldi deema um nokkur ordapor i Ritmdlssafni med hyggja sem akvaedishaus
og haus.

Pad eru einmitt vensl af sama tagi og pau sem koma fram 1 Toflu 4 sem
Kvistur notar til pess ad finna rétt orohlutatré orda med 6pekktum
orohlutum, sja kafla 4.2 hér a eftir. Tenging ordhlutanna vid nefni-
myndir sinar er hins vegar verkefni sem bidur betri tima en gagna-
safnid, sem nu er notad, eetti ad duga til peirrar vinnu lika.

3 Adferdafraedi vio ordskiptingu

Kvistur er eina ordskiptingartélio sem hofundar vita um par sem
stofnhlutagreining er nytt til pess ad finna liklegustu skiptingu ords

7 1 Toflu 4 eru 11 af 63 samsettum ordum sem enda a -hyggjumadur 1 Ritmdlssafni.
Leitad var baedi { uppflettiordum og ordum 1 deemum. Samsett nafnord, sem enda
a hyggja, eru 229 i Ritmilssafni. Nokkur hending er hvort baedi ordin 1 hverju pari
skila sér i Ritmilssafni og stundum er audvelt ad finna deemi a 6drum st6dum til
pess ad fylla 1 gotin. Ordid pronghyggja finnst t.d. 24 sinnum a timarit.is en ekki 1
Ritmadlssafni.
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i orohluta. Teeknilega eru ymsar adferdir vidhafdar vid ordskiptingu
en peim ma skipta i tvo flokka.

Sa fyrri samanstendur af adferdum sem stydjast vio pydingarorda-
bakur 4 milli vidfangsmalsins (par sem reglur um samsett ord eru
virkar) og markmals par sem ordhlutaskil samsettra orda eru 6tviraed,
t.d. 1 ensku par sem samsett ord eru gjarnan ritud med ordabilum
(t.d. team spirit, lawn tennis). Slikar ordabaekur ma t.d. vinna upp ur
samhlida malheildum eins og Brown (2002) gerir fyrir pysku og ensku.
Skipting par sem pydingin 4 oréhlutunum stemmir vid pydinguna a
samsetta ordinu sjalfu verdur parna fyrir valinu. I tilbinu deemi ur
islensku er valid a milli i, . . +sandi .. . ogli0s .. .. +andi
en par yrdi seinni skiptingin fyrir valinu, sbr. ensku pydinguna ‘team
spirit’. Gogn af pessu tagi eru ekki tiltek fyrir islensku og adferdin er
pvi ekki notheef.

Adrar adferdir skipta samsettum ordum i pekkta ordhluta og meta
likindi hverrar skiptingar ut fra tioni ordhlutanna. Koehn og Knight
(2003) finna allar runur af pekktum sjalfsteedum ordum sem saman
geta myndao tiltekid samsett ord og meta likurnar a hverri skiptingu
ut fra margfeldismedaltali (e. geometric mean) ordtioni hlutanna eins
og sja ma i Toflu 5 fyrir ordid pingstorfunum.

Akveedi Orotioni  Haus Orotioni  Margfeldismedaltal
bing,  iisory ~ 28-846 stérfunum,_ oo 297 (28846*297)1/2 =2927,0
bings . iierers  4-688 torfunum, o0 18 (4688*18)1/2=290,5

Tafla 5. Deemi um tioni ordhluta i samsettu ordi asamt margfeldismedaltali.

Med samanburdi & tidni 1 textasafni er 1jost ad storf eru algengari 4
pingi en tarfar og pvi er fyrri greiningin valin.

Schiller (2005) ttfeerir svipada adferd en brytur samsett ord nidur
i runu dkveeda og hausa sem koma fyrir i storu pjalfunarsafni af full-
greindum pyskum samsettum ordum. Likurnar gagnvart hverjum
ordhluta eru metnar ut fra pjalfunarsafninu eftir pvi hversu oft hann
kemur fyrir sem dkveedi eda haus, eftir pvi sem vio a.

Pessar adferdir eiga pad sameiginlegt ad peer skipta samsettum
ordum adeins i runur af ordhlutum. Kosturinn vid stofnhlutatré sam-
setts ords er a0 par er haegt ad nyta eins fingreinda skiptingu & ordinu
og porf krefur. Skiptingin fjdrmdla+ridherra myndi henta vel fyrir vél-
reena pydingu (ad pvi gefnu ad badir hlutarnir séu pekktir) en med
tilliti til beygingar er hentugra ad greina beygingarlegan haus (herra)
sem naegir til pess ad beygingarflokkur o.p.h. sé 1jos.
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4 Aodferdin

Aodferdin i Kvisti skiptist 1 eftirfarandi skref:

1.  Samsettu ordi er skipt upp 1 stystu mogulegu r60 af
grunnoroum, kvisti:

a. fjarmalaradherra — fjar+mala+rdad+herra

2. Oll méguleg grannordapdr eru skodud:
a. fjar+madla
b. madla+rad
c. rdad+herra

3. Grannordapario med heestu likurnar er sett saman sem
kvistur 1 tviundatré:

a. fidrmdla

4. Skref 2 og 3 eru endurtekin par til adeins einn lidur
er eftir fyrir hverja mogulega skiptingu i skrefi 1.
Tviundartréd med heestar likur sem heildartré er valid
(sja Myndir 3-5; nidurstadan er [fjar+mdlal+[rdd+herral).

4.1 Ordskiptingin

[ obirtum vinnugégnum fyrir Beygingarlysingu islensks niitimamdls
(BIN) er ordhlutaskipting fyrir u.p.b. 240 pusund samsett ord, auk
upplysinga um oroflokk, beygingarflokk og alla peetti beygingar-
greiningar fyrir allar beygingarmyndir, baedi fyrir grunnord og sam-
sett ord (Kristin Bjarnadéttir 1996). Kvistur nytir allar pessar upp-
lysingar 1 ordskiptingunni og med peim er heegt ad bua til tvigreind
stofnhlutatré fyrir 611 samsett ord i BIN. Alls eru 169 ptisund beyging-
armyndir grunnorda { samsettu ordunum i BIN og u.p.b. 40 ptisund
peirra koma fram sem fyrri hlutar (dkveedi) samsettra orda og 146
pusund koma fyrir sem sidari hlutar (hausar). Hausarnir eru fleiri en
akveedin par sem formid er fjolbreytilegra par vegna pess ad samsettu
ordin geta (hugsanlega) komid fyrir i 6llum beygingarmyndum.
Hausarnir beygjast m.6.0. en pad gera dkvaedin ekki.® Haus i samsettu

8 Undantekningin eru beygd lysingarord sem akveedi, t.d. litliputti og heestiréttur.
Fyrri hlutar 1 samsettum mannandfnum beygjast lika i mali manna, t.d. Annalisa
(pf. Onnulisu), p6 ad skodanir séu skiptar um pad hvort svo eigi ad vera (Manna-
nafnanefnd 2005).
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ordi i islensku hefur (ndnast alltaf) somu beygingarpeetti og samsetta
ordio (t.d. bok, ., ogordabék . . .)oghausisamsettu ordi (t.d. vollur
1 flugvollur) er hugsanlegt dkveedi (t.d. 1 ordinu vallarsvaedi) ef samsetta
ordio sjalft (flugvollur) er akvaedi (t.d. 1 ordinu flugvallarsvaedi). Skipting
samsetts ords getur pvi verid runa af hvada ordum sem er (sem geta
veri0 akvaedi) og einn pekktur haus.

4.2 Grannordatenging

Likur & pvi ad tvo grannord geti myndad samsettan stofnhluta eru
metnar med samanburdi vid greinda stofnhluta sem koma fyrir i
gégnunum um samsett ord 1 BIN og tidni grannordanna i Islenskum
ordasjédi en par eru u.p.b. 550 milljonir lesmalsorda af islenskum vef-
sidum. Likurnar & pekktum pdrum eru reiknadar svona:
tidni(akveedi + haus)

N

P(akvaedi + haus) =

par sem tidni(dkvaedi+haus) er fjoldi samsettra orda i malheild par sem
akvaedid og hausinn mynda orohluta saman og N er heildarfjoldi
samsettra orda i malheildinni.

Likurnar 4 pvi ad tvo tiltekin grannord myndi saman dépekkt
samsett ord eru metnar ut fra likindum hvors orohlutans fyrir sig. Ef
heilsu+vara veeri 6pekkt samsetning veeru likurnar metnar med pvi
a0 margfalda likurnar & akveaedinu heilsu (med hvada haus sem er) og
likurnar & hausnum vara (med hvada akveedi sem er), p.e.

tioni(heilsu +x) tidni(* +vara)

N i N
par sem * taknar hvada orohluta sem er og tidni(heilsu+*) er fjoldi sam-
settra orda par sem heilsu kemur fyrir sem dkveedi. Strenginn heilsu+*
meetti kalla snid fyrir hvada samsett ord sem er med akvaedio heilsu, og
*+vara snid fyrir 6ll samsett ord med hausinn vara.

Fléknari snid eru buin til tr samsteedum samsettum ordum, p.e.
ordoum med hlidsteeda stofngerd. Med pvi ad pjalfa Kvist & storu safni
af stofnhlutagreindum ordum er hagt ad draga alyktanir um skyld-
leikann. Ordin fjarmdlarddherra, domsmadlarddherra og fjolmorg onnur
ord hafa t.d. sams konar stofnhlutagreiningu; hausinn er ridherra og
akveedin eru samsett ord par sem hausinn er mdla, sja Mynd 2.

P(heilsu + vara) =
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[*Imalaradherra
[*Imala radherra

Y\ Y\

[ mala rad herra

Mynd 2. Snid fyrir ord eins og fidrmdlarddherra og domsmalaridherra.

Pegar bua 4 til stofnhlutatré fyrir samsetta ordid fjdrmadlarddherra er
fyrsta skrefid ad finna allar mogulegar runur af grunnordum sem pad
getur samanstadid af (sbr. kafla 4.1). [ pessu tilviki er eina mogulega
runan fjdr+madla+rdad+herra. Pa koma prir samsettir stofnhlutar til greina:
fjar+mdla (P=0,00122), madla+rad (P=0,00000) og rdd+herra (P=0,00291).

0,00122 0,00000 0,00291

..............................

___________________________

€+ ¥ «{
mala l rad ‘ |herra|

Mynd 3. Prjar mogulegar samsetningar grannordapara 1 ordinu fjarmdlarddherra.

Par sem grannordin rdd og herra hafa heestu likurnar er peim skeytt
saman. Pa beetist vid ein moguleg samsetning i viobot, mdla+rddherra
(P=0,00000).

0,00000

0,00122

..........

¥ ax
| far | [maa] [ a6 | [hema]

Mynd 4. Tveer mogulegar skiptingar eftir ad liklegasta parinu, rdd og herra, er skeytt
saman.
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Grannordunum fjdr og mila er skeytt saman og eftir stendur ein mogu-
leg samsetning: fjarmala+rddherra (P=0,00019).

0,00019

)

Mynd 5. Ein moguleg skipting, fidrmdlarddherra, eftir ad fjir og mdla er skeytt saman.

Par sem engin 6nnur samsetning kemur til greina er grannordunum
fjdrmadla og radherra skeytt saman og par med er biid ad mynda stofn-
hlutatré fyrir ordio fjdrmdlardadherra.

Snidio fyrir *mdlarddherra (sja Mynd 2) dugar til pess a0 finna stofn-
hlutagreiningu fyrir 6pekkt ord par sem tréd er eins, t.d. fyrir ord eins
og samgongumadlarddherra og siglingamdlarddherra (sem eru pekkt) og
spillingarmdlarddherra (sem ekki er vidtekid).’

5 Mat a nidurstooum

Nidurstodur ur préfun & Kvisti syna dgeetan drangur. Matio var gert
med pvi ad keyra Kvist 4 6.098 ord ur islenskum Wikipedia-greinum
en par af voru 3.319 samsett ord. Ordin voru jafnframt handgreind
til samanburdar. Profunin for fram 1 tveimur hlutum. Fyrst var na-
kveemni Kvists 1 greiningu & gerd samsettra orda metin en sidan var
nidurstada fyrir 6ll ordin i safninu metin.

Fjoldilida | Ordafjoldi Eindir Tvigreining Tré
2 2.709 99,5% 99,6% 99,5%
3 513 93,2% 97,9% 91,8%
4+ 97 91,8% 96,9% 88,7%
Alls 3.319 98,3% 99,2% 98,0%

Tafla 6. Mat a greiningu samsettra orda.

Oroid spillingarmdlarddherra var uppastunga Google um leidréttingu 4 ordinu sigl-

ingamdlarddherra sem leitarvélin pekkti ekki.
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[ Toflu 6 sést hlutfall réttra skiptinga 1 grunnord 1 3. dalki (eindir),
hlutfall réttra meginskila 1 4. dalki (tvigreining) og hlutfall réttra tvi-
undatrjaa i 5. dalki (tré).

Heildarnidurstada ur Kvisti er metin me0 tilliti til nakveemni (e.
precision), heimtar (e. recall) og hittni (e. accuracy). Nakvaemni er hlut-
fall allra orda sem Kvistur hefur skipt sem skila sér sem rétt tviunda-
tré fyrir samsett ord. Heimt er hlutfall allra samsettra orda i profun-
argognunum sem hafa verio rétt greind i tviundatré. Hittni er hlutfall
rétt greindra orda, baedi dskiptra orda (grunnorda) og samsettra orda
i tviundatré. Pegar Kvistur er metinn & pennan hatt & 6llum préfunar-
textanum ur Wikipediu-greinunum er nakveemnin 97,6%, heimtin
98,0% og hittnin 99,2%.

6 Stofnhlutatré og skipting eftir pérfum

Upplysingar peer sem felast i sjalfum stofnhlutatrjdnum eru mjog
mikilveegur afrakstur Kvists. Oft kemur skipting & meginskilum
orda ad betri notum i malteekniverkefnum en skipting samsettra
orda i linulega r60 af stofnhlutum. Petta 4 baedi vio um pekkt ord
og Opekkt. Ordid adstodardagskrargerdarmadur er t.d. pekkt ord (pad
eri BIN) en skiptingin [[[ad]+[stodar]|+[[[[dag]+[skrar]]+[gerdar]]+[mad-
ur]]] er mun gagnlegri en ad+stodar+dag+skrdar+gerdar+madur. Parna er
pad stofnhlutagreiningin sjalf sem skiptir mali vi0 leit og gagnanam
(e. data mining) hvers konar, vid pydingar, vido dherslumynstur 1 tal-
gervingu o.m.fl., p.e. dagskrd og dagskrargerd, dagskrargerdarmadur og
sidan adstodarmadur.

[ eftirfarandi lista eru nokkur verkefni par sem adgangur ad 6llu
ordgerdartrénu kemur ad gagni en hér meetti tina margt fleira til.

1. Leit: Oll skil { samsettum ordum geta komid ad gagni vi0 leit og
gagnanam. [ malfreedirannséknum skiptir leit ad hausum i ord-
um madlj, t.d. til pess ad safna deemum um grunnord, dsamt 6llum
samsetnmgum af peim. An ordhlutaskila er erfitt ad gera grein-
armun 4 ordounum ending og sending og pad getur verid hjalp-
legt a0 fa einnig nidurstodur fyrir ord eins og beygingarending og
fleirtoluending (p.e. ad leita ad ordhlutanum ending i stofnhluta-
trjdm) an pess ad meo fljoti ord med sama stafastreng par sem
skilin eru onnur, t.d. heimsending. Leit ad dkveedum getur einn-
1g skilad viobotarefni um tiltekin ord sem getur ordid notadrjugt
i gagnaskorti. Akveedid afburda er t.d. ymist ritad sem sjalfsteett
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ord eda ordhluti: leikmennirnir eru afburda godir; afburdagod veidi i
Eystri-Rangd (deemi ur MIM)

2. Nefning og morkun: Beygingarmyndir grunnorda eru mun oftar
tvireedar en beygingarmyndir samsettra orda og pvi er erfidara
a0 finna mork peirra og uppflettimyndir. Sama 4 vio um hausa
i samsettum ordum. Moguleg mork fyrir beygingarmyndina at-
vinnutakiferum eru t.d. niu ef beygingarlegi hausinn ferum er
skodadur en hann getur verid beygingarmynd af nafnordi, lysing-
arordi og tveimur sognum. Ordhlutinn tekiferum er hins vegar
einredur, p.e. pagufall fleirtdlu af nafnordi. Meginskilin syna pvi
a0 beygingarlegi hausinn farum er einraedur i pessu ordi.

3. Pydingar: Pydingarforrit geta notad ordskiptingartol til ad pyda
Opekkt samsett ord. Pa er eeskilegast ad skipta ordinu i eins faa
pekkta hluta og mogulegt er, t.d. midvikudags+morgunn “Wednes-
day morning’ og athuga hvort ordhlutarnir finnast i tvimalaorda-
bokinni sem notud er. Skiptingin mid+viku+dags+morgunn ‘mid
week day morning’ skilar ekki g6dri nidurstoou parna.

4. Talgerving: Til a0 finna dherslumynstur 6pekktra orda er naud-
synlegt a0 geta greint megmskll samsettra orda. Ahersla a ad vera
a fyrsta atkveedi og sidan & fyrsta atkveedi a eftir meginskilum.
Oroi0 skolabdkasafn i merkingunni “bokasafn i skola’ feer pa auka-
aherslu & pridja atkveedi (skdla+bdkasafn) en i merkingunni ‘safn
skolabdka’ veeri aukadherslan 4 fimmta atkveedi (skdlaboka+safn).

7 Lokaoro

Kvistur hefur pa sérstoou medal ordskiptingartola ad skila tviunda-
trjdm um samsett ord 1 stad pess ad greina ordin adeins i ordhluta,
an ordgerdar. Upprunalegt markmid med gerd Kvists var ad feekka
Opekktum ordum i textum og baeta med pvi arangur i islenskum
maltekniverkefnum. Nidurstada af préfunum synir ad gera ma rad
tyrir allt ad 41,1% feekkun & dpekktum ordum en til gloggvunar 4
umfanginu eru 6pekkt lesmalsord i Islenskum ordasjodi 34.010.620 af
543.365.833 lesmalsordum alls (6,3%, sja Toflu 1). Petta hlutfall virod-
ist e.t.v. ekki mjog hatt en villufjoldinn, sem pad getur leitt af sér, er
po6 verulegur par sem villa i greiningu uppflettimynda (nefningu)
getur t.d. haft kedjuverkandi ahrif. Hugmyndin er ad nota Kvist sem
hluta af ymsum malteekniverkefnum, t.d. vid nefningu, ordtoku og
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villuleidréttingu og pess er rétt ad geta ad hann er mjog mikilveegur
hluti Skramba, leidréttingarforrits Jons Frioriks Dadasonar, sem m.a.
er notad til pess a0 leidrétta nutimamalstexta, ljoslesna texta og til pess
a0 feera texta fra ymsum timum til natimastafsetningar (Jon Fridrik
Dadason o.f]. 2014). Atlunin er a0 beeta Kvist til fullvinnslu 4 formlegri
ordgreiningu a lesmalsordum 1 texta. Med pvi ad nyta ordhlutana til
aframhaldandi vinnslu verdur gagnaskortur vonandi minna vanda-
mal en sum samsett ord eru mun algengari sem hluti af samsetningum
en sem sjalfsteed ord. I 61lu pessu stydja maltekniverkefnin hvert ann-
ad. Kvistur skilar mikilveegu vidbétarefni i BIN, nefningin batnar og
Opekktu ordunum feekkar.

Framtidin 1 préun Kvists felst i moguleikum a tengslum vid merk-
ingargreind ordasofn, t.d. vid Ordanet Jons Hilmars Jonssonar og
Pérdisar Ulfarsdéttur (Jon Hilmar Jénsson 2012) og Merkingarbrunn
Onnu Bjarkar Nikuldsdéttur (Anna Bjork Nikuldsdéttir og Matthew
Whelpton 2010). Med pvi ad nyta merkingargreiningu og merking-
arflokkun sem par er ad finna er t.d. hegt ad leggja til atlogu vio
rannsokn 4 merkingarvenslum i samsettum ordum. Pa yroi t.d. aud-
veldara ad greina einstaka lidi i ordum, svo sem dnd og andi i anda-
hyggjumadur. Par opnast nyr heimur sem ekki verdur tutlistadur hér
en til skyringar ma hugsa sér ad merkingarflokkun lida myndi leida
likur ad pvi ad ordid alpingismaur veeri ritvilla fyrir alpingismadur
og skiptingin ran+audgun veeri betri en ura+naudgun. Petta liggur 1
augum uppi fyrir folk en tolvur purfa lika ad kunna a pessu skil.

Heimildir

Adda-Decker, M., G. Adda og L. Lamel. 2000. Investigating text normalization
and pronunciation variants for German broadcast transcription. Proceed-
ings of ICSLP, bls. 66-269.

Alfonseca, E., S. Bilac og S. Pharies. 2008. German Decompounding in a
Difficult Corpus. I: A. Gelbukh (ritstj.). Computational Linguistics and Intel-
ligent Text Processing. Vol. 4919, bls. 128-129. Berlin/Heidelberg: Springer.

Anna Bjork Nikulasdoéttir og Matthew Whelpton. 2010. Extraction of Se-
mantic Relations as a Basis for a Future Semantic Database for Icelandic.
Proceedings of 7th SaLTMiL Workshop on Creation and Use of Basic Lexical
Resources for Less-Resourced Languages (Workshop 22 of 7th Language Re-
sources and Evaluation Conference), bls. 33-39. Valletta.

Beygingarlysing islensks niitimamdls (BIN). Ritstj. Kristin Bjarnadéttir. bin.
arnastofnun.is.



130 Ord og tunga

Bergenholtz, Henning, Ilse Cantell, Ruth Vatvedt Fjeld, Dag Gundersen, Jéon
Hilmar Jénsson og Bo Svensén. 1997. Nordisk leksikografisk ordbok. Nordisk
forening for leksikografi. Skrift nr. 4. Oslé: Universitetsforlaget AS.

Braschler, M., Al Géhring og P. Schauble. 2003. Eurospider at CLEF 2002. :
C. Peters, M. Braschler og J. Gonzalo (ritstj.). Advances in Cross Language
Information Retrieval. Vol. 2785, bls. 164-174. Berlin/Heidelberg: Springer.

Brown, R. D. 2002. Corpus-Driven Splitting of Compound Words. Proceedings of
the Ninth International Conference on Theoretical and Methodological Issues in
Machine Translations (TMI-2002).

Erla Hallsteinsdottir, T. Eckart, C. Biemann, U. Quasthoff og M. Richter.
2007. Islenskur Ordasjédur — Building a Large Icelandic Corpus. Proceedings of
NODALIDA-07. Tartu.

Hedlund T., H. Keskustalo, A. Pirkola, E. Airio og K. Jarvelin. 2001. Utaclir @
CLEF 2001 — effects of compound splitting and n-gram techniques. Second
Workshop of the Cross-Language Evaluation Forum (CLEF), Revised Papers.

Hrafn Loftsson, Ida Kramarczyk, Sigrun Helgadottir og Eirikur Rognvalds-
son. 2009. Improving the PoS tagging accuracy of Icelandic text. I:
Kristiina Jokinen og Eckhard Bick (ritstj.). NODALIDA 2009 Conference
Proceedings, bls. 103-110.

Islenskur ordasjédur. Universitit Leipzig. http://wortschatz.uni-leipzig.de/
ws_isl/.

Jon Fridrik Dadason, Kristin Bjarnadottir og Kristjan Rumnarsson. 2014. The
Journal Fjolnir for Everyone: The Post-Processing of Historical OCR
Texts. Proceedings of Language Resources and Technologies for Processing and
Linking Historical Documents and Archives (LRT7HDA), bls. 56-62. LREC
2014. Reykjavik.

Jén Hilmar Jénsson. 2012. A8 fanga ordafordann: ordanet 1 pagu ordabokar.
Ord og tunga 14:39-65.

Koehn, P. og K. Knight. 2003. Empirical methods for compound splitting.
Proceedings of the tenth conference on European chapter of the Association for
Computational Linguistics, Volume 1. Budapest.

Kristin Bjarnadéttir. 1995. Lexicalization and the Selection of Compounds
for a Bilingual Icelandic Dictionary Base. [: Asta Svavarsdottir, GuOrun
Kvaran og Jon Hilmar Jonsson (ritstj.). Nordiske studier i leksikografi 3:255—
263.

Kristin Bjarnadéttir. 1996. Obirt gagnasafn um samsett ord (sja Kristinu
Bjarnadéttur 2005).

Kristin Bjarnadottir. 2000a. ,Rokleysa, 16gbrot og hin gydjumlika Cameron
Diaz.” Ordhagi, afmeeliskvedja til Jons Adalsteins Jonssonar, 12. oktober
2000, bls. 83-87. Reykjavik.

Kristin Bjarnadéttir. 2000b. Pdgufallssamsetningar i Ritmdlssafni Ordabokar Hd-
skélans. http://www.lexis.hi.is/kristinb/datsams.html.

Kristin Bjarnadéttir. 2002. A Short Description of Icelandic Compounds. http://
www.lexis.hi.is/kristinb/comp-short.pdf.



Jon Fridrik og Kristin: Kvistur: Vélreen stofnhlutagreining 131

Kristin Bjarnadéttir. 2005. Afleidsla og samsetning i generatifri malfreedi og grein-
ing d islenskum gognum. Reykjavik: Ordabok Haskdlans.

Kristin Bjarnadéttir. 2012. The Database of Modern Icelandic Inflection.
Proceedings of the workshop Language Technology for Normalization of Less-
Resourced Languages, SaLTMiL 8 - AfLaT, LREC 2012, bls. 13-18. Istanbul.

Magntis Sneedal. 1992. Hve langt ma ordid vera? Islenskt mal 14:173-207.

Mannanafnanefnd. 2005. Urskurdur nr. 59/2005. http://www.urskurdir.is/
DomsOgKirkjumala/Mannanafnanefnd/2005/06.

Mérkud islensk mdlheild (MIM). Ritstj. Sigran Helgadéttir. mim.arnastofnun.
is.

Ritmdlssafn  Ordabokar Hiskolans. http://www.arnastofnun.is/page/gagna-
sofn_ritmalssafn.

Schiller, A. 2005. German Compound Analysis with wfsc. Proceedings of the
Fifth International Workshop of Finite State Methods in Natural Language
Processing (FSMINLP), bls. 239-246. Helsinki.

Sigrun Helgadaéttir, Asta Svavarsdéttir, Eirikur Rognvaldsson, Kristin
Bjarnadoéttir og Hrafn Loftsson. 2012. The Tagged Icelandic Corpus
(MIM). Proceedings of the SaLTMiL-AfLaT Workshop on “Language technol-
ogy for normalisation of less-resourced languages”, 8th International Conference
on Language Resources and Evaluation (LREC 2012). Istanbtl.

timarit.is

Lykilord

malteekni, ordskipting, stofnhlutagreining, samsett ord

Keywords

language technology, decompounding, constituent structure, Icelandic compounds

Abstract

Compounding is extremely productive in Icelandic and multi-word compounds are
common. The likelihood of finding previously unseen compounds in texts is thus
very high, which makes out-of-vocabulary words a problem in the use of NLP tools.
Kvistur, the decompounder described in this paper, splits Icelandic compounds and
shows their binary constituent structure. The probability of a constituent in an un-
known (or unanalysed) compound forming a combined constituent with either of its
neighbours is estimated, with the use of data on the constituent structure of over 240
thousand compounds from the Database of Modern Icelandic Inflection (Kristin Bjarna-
déttir 2012), and word frequencies from Islenskur ordasjédur, a corpus of approx. 550
million words. Thus, the structure of an unknown compound is derived by com-
parison with compounds with partially the same constituents and similar structure
in the training data. The granularity of the split returned by the decompounder is
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important in tasks such as semantic analysis or machine translation, where a flat
(non-structured) sequence of constituents is insufficient.
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